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 ترکیب  فرا مطالعه  یک: پیشنهادی راهکارهای و هاچالش اهمیت،: علوم حوزه در فناوری بر مبتنی یادگیری

 1  معتمدی اعظم

 1403/ 29/1: پذیرش                 16/8/1402:دریافت

 چکیده

 از   استفاده  طریق  از  و   کرده  فراهم  را  بیشتر  اطلاعات  و   منابع  به  دسترسی   امکان  تواندمی   یادگیری،  فرایند  در  فناوری  از  استفاده

  که  دهد می  نشان موجود تحقیقات.کند کمک آموزش کیفیت و  کارآیی  به و  بخشد بهبود را  یادگیری فرایند مختلف، ابزارهای

  فراگیران   موثر  یادگیری  برای  قدرتمند  ابزار  یک  عنوان  به  تواند  می   شود،  گرفته  کار  به  پداگوژی  در  جامع  طور  به  فناوری  اگر

 در  راهکار  و   ها  اهمیت،چالش  چرایی   به  ترکیب  فرا  مطالعه  یک  در  و    مطالعات  دیگر  های  یافته  تلفیق  با  مطالعه  این.  کند  عمل

 در  فراگیران  های توانایی   یادگیری  این  دهد  می   نشان  ها   یافته  است،   پرداخته  علوم  حوزه  در  فناوری  ادغام   شدن  اجرایی   ی  صحنه

 از   استفاده  زمینه  در  معلمان   آموزش  به  نیاز  مناسب،  فناوری  به  دسترسی   عدم  همچون  هایی چالش .کند  می   تقویت  و   حفظ  را  علوم

  نظر  در  را  هاآن  باید  فناوری  ادغام  در  موفقیت   برای  که  دارد  وجود   یادگیری  سنت  و   فناوری  بین  مناسب  تعامل  ایجاد   و   فناوری،

  از   استفاده  آموزشی،  هایپلتفرم  از  گیریبهره  همچون  راهکارهایی   یادگیری،  نوع  این   آمیزموفقیت  اجرای  برای.گرفت

 و   فنی   های مهارت  توسعه  و   آموزشی،  هایبازی  از  استفاده  دیجیتال،  به  سنتی   محتوای  کردن  تبدیل  آموزشی،  افزارهاینرم

 باشد موثر تواندمی  معلمان دیجیتالی 

 . وم،فناوری،اهمیت،چالش،راهکارعل یادگیری:  کلمات کلیدی 
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    مقدمه

.  است  داده  قرار   تأثیر  تحت  را  آموزاندانش  ارزیابی   و   آموزش  طراحی   ریزی،برنامه  روش   مدارس،  در  فناوری  از  استفاده

  فناوری . است داده تغییر را ایحرفه  توسعه و  درسی  های ایده یادگیری، منابع ارتباطی، هایسیستم  آموزشی، فناوری هاینوآوری

  یا  و   اینترنتی   هایبرنامه   کامپیوتری،  هایبرنامه  شامل  تواندمی   فناوری.  کندمی   تسهیل  را  یادگیری  وریبهره  و   خلاقیت  نوآورانه،

 و   هایوهش  از  استفاده  با  و   مختلف  هایروش  طریق  از  زمان  طول  در  کلاس  معلمان.  باشد  دیگر  ارتباطی   و   دیجیتال  ابزارهای

  همکاران   و   وزنی   ؛2006،  جادسون  ؛2006،  فریدمن  ؛ 2001،  باکر)  اندکرده   یکپارچه  را  فناوری  انواع  این  متفاوت  عملکردهای 

 (. 2017، ؛یلماز2006،

  زمان   مدت  برای  توجهی   قابل  طور  به  سنتی   یادگیری  به  نسبت  شود،  می   حاصل  الکترونیکی   یادگیری  طریق  از  که  اطلاعاتی 

  سازیشبیه   مثال،  عنوان  به(.  2016،  همکاران  و   سانگ  ؛2011،  چانگ  و   هوانگ)  ماند  می   باقی   فراگیران  ذهن  در  بیشتری

  مؤثر  علمی   تفکر  تقویت  در(  2009،  همکاران  و   دالاکوستا)  متحرک  هایکارتون  و (  2011   همکاران،  و   باکرسی )  کامپیوتری

 مطالعه پیچیده استراتژی چندین سازیپیاده به مربوط هایچالش کاهش به تواندمی  کامپیوتر از استفاده با مطالعه آموزش هستند،

 از  را  موضوع  یک  تا  دهدمی   اجازه  آموزاندانش  به  اینترنت  ،(2011  ،  نیکولتا  ؛2013  ،  همکاران  و   لین)  کند  کمک  کلاس  در

 صورت   به  را  نوشتاری  و   تصویری  صوتی،  منابع  همچنین  بسازند،  را  خودشان  یادگیری  تجربه  و   کرده  مشاهده  منظر  چندین

 عملکرد   بهبود  در(  2013  ،  نیکولادیو)  الکترونیکی   پورتفولیو  از  استفاده  ،(2009  ،  ورهون  و   سجرز)  کندمی   فراهم  همزمان

  مسئله   حل  در  را  آموزاندانش  محرک،  و   لذتبخش  یادگیری  تجربیات  ارائه  با  بازی،  بر  مبتنی   یادگیری   و   است  مؤثر  نوشتاری

  این،   بر  علاوه(.2014  ،  بلایو  و   بارزیلای)  کنندمی   مشارکت  یادگیری  به  دارند،  قوی  یانگیزه  که  آنگاهی   در  بازیگری  و   واقعی 

  گسترش   را  یادگیری  پارادایم  مختلف،  هایمحیط  در  کلاس  از  خارج  و   داخل  یادگیری  برای  امکاناتی   یارائه  با  موبایل،  فناوری

 (. 2013 ، چنگ و  سیو) است داده

  در   فناوری  برای  را  خود   سالانه  یبودجه   از  توجه   قابل  سهم  آمریکا،  مانند  کشورهایی   در  مدارس  از  مختلفی   هایبخش  امروزه،

  کامپیوترهای   به  دسترسی   عمومی   مدارس  بیشتر  تحصیلی،  عملکرد  بهبود  هدف  با  کنند،می   گذاریسرمایه   پرورش  و   آموزش

  هستند   درس  های کلاس   در  فناوری  سازیپیاده  برای  بهتری  وضعیت  در  هاآموزشگاه   دلیل،  همین  به  و   دارند  اینترنت  به   متصل

 (. 2010 ،   آمریکا متحذه ایالات آموزشی  فناوری مدیران ؛2013 اسلاوین، و  چیونگ)

 در  اینترنت  به  متصل  کامپیوترهای   کردن  فراهم  معنای  به  آموزشی،  یسامانه   در  هافناوری  موفق  سازییکپارچه  حال،  این  با

  در .  است  نشده  حاصل  شده  ریزیبرنامه  صورت  به  هافناوری  سازییکپارچه  مدارس  بیشتر  در  تاکنون.نیست  درس  هایکلاس 

  متعهد   هافناوری  به  و   شده  پشتیبانی   مشترک   صورتبه  والدین،  و   معلمان   مدیران،  توسط  مدارس،  از  کمی   تعداد  تنها  عمل،

 وجود   با  آموزان،دانش  از  برخی   که  است  آمده  ،   پرورش  و   آموزش  بهبود  اخیر  گزارش  در(.  2013  ،  همکاران  و   لیم)  اندشده 

  مختلفی   عوامل.  کنندنمی   استفاده  فعال  طوربه  یادگیری  فرایند  در  هافناوری  از  دار،فناوری   صورتبه  آموزشی   هایکلاس 

  هانگرانی   و   مدرسه   فرهنگ  بر  فناوری  تأثیر  فناوری،  یزمینه  در  معلمان  آموزش  و   آمادگی   مانند  باشد،  مسئله  این  دلیل  تواندمی 

  را   اختلافاتی   متفاوت،  اجتماعی   و   اقتصادی  هایزمینه  از  آموزاندانش  به  نسبت  تواندمی   که  خانه  در  فناوری  به  دسترسی   یدرباره

 (.2016 ، بوروخوزن) دهد افزایش

 باید.  باشند  آشنا  درس  هایکلاس  در  هافناوری  موفق  سازیپیاده   رهنمودهای  و   اصول  با   مدارس  که  است  مهم  براین،  علاوه

(.  2016  ،  شاور)  شود  استفاده  بهتر  یادگیری  برای  فناوری  از   که  بخشید  بهبود  ایگونه   به   را  کلاسی   آموزش   که   شود  تلاش 

 داشته   فناوری  از   خود  خاص  آموزشی   استفاده  بررسی   برای  فرصتی   تا  کنند  شرکت  مدرسه  فناوری  یبرنامه  ایجاد  در  باید  معلمان

 سازی یکپارچه   برای  سازنده  هایبلوک.  باشند  داشته  توجه  تغییر  به  تعهد  و   توسعه  در  رهبری  به  باید  مدارس   براین،  علاوه.  باشند

  از  استفاده  درباره  مشترک  دیدگاه  یک  داشتن  و   مدرسه  جامعه  اعضای  بین  نزدیک  همکاری  پرورش،  و   آموزش  در  هافناوری

 توجه   مورد  فناوری   با  مرتبط  ایحرفه  محیط  توسعه  در  اولویت  یک  عنوان  به  باید  معلمان  آموزش  علاوه،  به.  هستند  هافناوری

 (. 2013 همکاران، و   لیم) گیرد قرار



 ... اهمیت: علوم حوزه در  فناوری بر  مبتنی یادگیری  ___________________________________________________________
 ... 

-متا  از  تعدادی.  اندداده  قرار  مطالعه  مورد  را  آموزاندانش  یادگیری  کارآمدی  بر  فناوری  تأثیر  ایگسترده  طور  به  پژوهشگران

  هابررسی   برخی   که  حالی  در  اند،کرده  بررسی   دروس  یچندگانه  هایحوزه  در  را   آموزاندانش  یادگیری  کارآمدی  هاتحلیل

 و   لیم  ؛2010  ،  همکاران  راکزو   ؛2013  اسلاوین،  و   چیونگ )  اندگرفته  نظر  در  را  ریاضیات  مانند  خاص  یحوزه  یک  دروس  تنها

 دانشگاه  تا  پایه  سطوح  در  هاتحلیل-متا  بیشتر  براین،  علاوه(.  2014  ،  همکاران  و   آرچر)  زبان  دروس  همچنین  و (  2008  همکاران،

  و  فلین فلتچر ؛1994 ، لی  لی  و  احمد ؛2010 همکاران، و  راکز ؛1991 کولیک، و  کولیک ؛1998 لیاو، ؛2007 لیاو، ؛1999 ، لیاو )

  همکاران،  و   آرچر)  متوسط  مدرسه  یا  دبیرستان  تا  ابتدایی   یپایه  ،(2016  همکاران،  و   سانگ  ؛2010  ،  ما  و  لی   ؛1995  ،  گراوات

 . اندشده  بررسی ( 2013 اسلاوین، و  چیونگ ؛1992 بکر، ؛2014

  از   حوزه  دو   این   اینکه  دلیل  به  فناوری  و   علوم  ادغام.  است  علوم  حوزه  فناوری،  با  ادغامش  در  اهمیت  دارای  های  حوزه  از  یکی 

 پژوهش   و   یادگیری  فرایند  ییافته  بهبود  تواندمی   ادغام  این.  است  زیادی   اهمیت  دارای  دارند،  ارتباط  یکدیگر  با  متعددی   جهات

 و   علمی   هایمهارت  ارتقای  به  تواندمی   علوم،  آموزش  در   فناوری  از  استفاده  مثال،  برای.  باشد  علوم  مختلف  هایزمینه  در

  پژوهش  فرایند  در  تسهیل  باعث  تواندمی   فناوری  و   علوم ادغام  همچنین،.  کند   کمک  آموزاندانش  و   دانشجویان  مفاهیم  یتوسعه 

  پردازشآنهاست؛به   و   کردن  روز  به  و   اطلاعات  کسب  شیوه  علوم،  آموزش(2010،  رادلیک  و   ودزل)شود  جدید  دانش  کشف  و 

 و   فراز  تحول  مراحل (.1392همکاران،  و   هرندی)است  علم   آوردن  دست  به  راه  و   علم  بردارنده  در  غلوم  آموزش  سخن  دیگر

  میلادی   نوزدهم  قرن  از  که  دهد  می   نشان  یادگیری-یاددهی   تاریخچخ  و   داشته  را  نشیبی   و   فراز  پر  سیر  علوم  آموزش  نشیب

 امر  این  از  علوم  حوزه  که  است  یافته  تغییر  درسی   برنامه  عناصر  دیگر  و   ارزشیابی   های  شیوه  و   تدریس  های  روش  اهداف،محتوا،

  علوم،آموزش   آموزش  نوین  رویکردهای  ترین  پیشرفته  و   ترین  نوآورانه  از  یکی (.1387لیاقتدار،  و   هرندی  جعفری)نیست  مستثنی 

  ده   در  شده  منتشر  مقالات   از  تحلیلی -متا  از  استفاده  با  ای   مطالعه  در (  2018)  کوگباس  و   اوزدن.است  فناوری  بر  مبتنی   حوزه  این

 در   فناوری  از  استفاده  اهمیت  به  نویسندگان  نتیجه،  در .  اند  پرداخته  علوم  آموزش  در  فناوری   نقش  بررسی   به   گذشته،  سال

  نتایج  اندکرده  اشاره  آموزاندانش  مندیعلاقه   و   هامهارت   مفاهیم،  توسعه  و   یادگیری  بهبود  برای  آن  اثربخشی   و   علوم  آموزش

 بهبود  باعث  و   دارد  سنتی   هایروش  به  نسبت  بالاتری  اثربخشی   علوم،  آموزش  در  فناوری  از  استفاده  که  داد  نشان  تحلیل-متا

  در   فناوری  از  استفاده  که  داد  نشان  همچنین  نتایج.  شودمی   آموزاندانش  مندیعلاقه  و   انگیزش  علمی،  هایمهارت  علمی،  مفاهیم

 .دارد مختلف هایارزیابی  در آموزاندانش عملکرد بر مثبتی  تأثیر علوم، آموزش

  های پایه  از  یکی   عنوان  به   علوم،   اینکه  دلیل  به  است  زیادی  اهمیت   دارای   کشورها  همه   برای  علوم   یادگیری  امروزه  که   آنحا  از

  است   گرفته  قرار  المللی بین  هایسازمان   و   هادولت  از  بسیاری  توجه   مورد  کشورها،  فرهنگی   و   اقتصادی  پیشرفت  و   توسعه   اساسی 

  و  تابر)است  کشوری   هر  پیشرفت   برای  حیاتی   و   مهم  بسیار  علوم  یادگیری  جهان،  در  فناوری  و   علمی   هایپیشرفت  به  توجه  با  و 

 .گیرد قرار زیادی  های پژوهش مورد باید نیز آن صحیح  یادگیری روی این از( 2012، آکپان

  از   و .شود  می   ساخته  آن  از   جدید  دانش  و   شده  ترکیب  حوزه  یک  در  مختلف  های  دانش  فراترکیب  مطالعات  در  که  آنجا   از

  این  است،  مختلف  هایدانش  ترکیب  نیازمند  امروزی  ایچندرشته  و   پیچیده  هایچالش  و   مسائل  اینکه  دلیل  به.  دیگر  سوی

  به   دادن  پاسخ  به  فراترکیب  مطالعه  یک  در  تواندمی   علوم  حوزه  در  مختلف  مقالات  تجمیع.  است   زیادی  اهمیت  دارای  رویکرد

  سه   به  فناوری،  با  علوم   یادگیری  حوزه  ادغام   زمینه  در   متعدد  سوالات   میان  از  مطالعه  این  در   که  کند  کمک  مطالعه   هایپرسش

 . است شده داده پاسخ آن اساسی  سوال

 

   پژوهش  شناسی روش 

 علوم  درحوزه  یادگیری  های  شیوه  های  پیشرفته  از  یکی   ی  زمینه  در  گرفته  انجام  های  پژوهش  ی  حاضر،ارایه  پژوهش  از  هدف

  فرا   این  در  پژوهش  جامعه.باشد  می   دانشگاه  و   متوسطه  مقاطع  در  ویژه  علوم  حوزه  فناوری  بر  مبتنی   یادگیری  یعنی 

  ها   داده  های  پایگاه  به   مراجعه  با.است  بوده  دنیا  در  علوم  حوزه  فناوری  بر  مبتنی   یادگیری  حوزه  در  گرفته  انجام  ترکیب،تحقیقات

  از   هدف.باشند  داشته  گیری   جهت  پژوهش  های  پرسش  راستای   در  که  شدند  انتخاب  مقالاتی   هدفمند   گیری  نمونه  یک  اساس  بر

  در   یادگیری   ی  شیوه  این  راهکارهای   و   ها  چالش  اثربخشی،  و   های  ویژگی   راستای  در  واقعی   سیمایی   ترسیم  گیری،  نمونه  این
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 دانش  جمله  از  آن  نفعان  ذی  و   گذاران  سیاست  مدرسان،  برای  اهمیت  حایز  علوم  ی  حوزه  در  بسیار  که  است  اجرا  ی  صحنه

  بومی  بستر در  که شود متمرکز مقالاتی  ویژه به راهکارها بخش در تعمداً که بود این  بر تلاش بنابراین.است دانشجویان و  آموزان

 :گرفت انجام زیر شرح  به مطالعه فرایند روند.اند پذیرفته انجام

 هایی دانش  چه  گردید  بررسی   دقت   به  و   شد  مشخص  مطالعه  های   پرسش  ابتدا،  در :  مطالعه  پرسش  کردن   مشخص   و   تعریف .  1

 . است  لازم ها پرسش این به پاسخ برای

 مبتنی  علوم یادگیری یحوزه در ها پرسش این با مرتبط مقالات باید مطالعه، پرسش تعریف از پس: مرتبط مقالات جستجوی. 2

  و   Google Scholar ،  Web of Science  مانند  علمی   مقالات   داده  های پایگاه  از  کار  این  برای .  شد  می   جستجو  فناوری  بر

Scopus گرفت قرار جستجو مورد مرتبط مقالات و  گردید استفاده. 

 اطلاعات   و   شد  می   بررسی   دقت  با   را  مقالات  باید  مقالات،  جستجوی  از  پس:  مرتبط  اطلاعات  استخراج   و   مقالات  بررسی .  3

  و   هاداده  مفاهیم،  شده،   استفاده  های روش  نتایج،  شامل   اطلاعات  این.  گردید  می   استخراج  ا  مطالعه  های   پرسش  با  مرتبط

 .بود مطالعه های پرسش با مرتبط آمارهای

  این   باید  مختلف،  مقالات  از  مطالعه  های  پرسش  با  مرتبط  اطلاعات  استخراج  از  پس:  اطلاعات  ترکیب  و   تحلیل.  4

 یک   قالب  در  هاداده   و   شد  استفاده  کیفی   و   کمی   هایداده   تحلیل  های روش  از   کار  این  برای.  شد   می   ترکیب  و   اطلاعات،تحلیل

 . شد ترکیب فراترکیب مطالعه

 می   گیرینتیجه  باید  مطالعه،  های  پرسش  با  مرتبط  اطلاعات  ترکیب  و   تحلیل  از  پس  نهایت،  در:  هاحلراه  ارائه  و   گیرینتیجه.  5

  توسعه   مختلف،  هایدانش  ترکیب  شامل   هاحلراه  این.  شد  می   ارائه  مطالعه  های   پرسش  به   پاسخ  برای  مناسب  هایحل راه  و   شد

 .بود مختلف هایحوزه در تحولی  و  نوین هایروش

 افزارهای نرم  مانند  الکترونیکی   منابع  مدیریت  هایروش   از  پژوهشگر  علوم،  هایحوزه  در  موجود  مقالات  زیاد  تعداد  به  توجه  با

 شود  مدیریت  راحتی   به  را  مقالات  تا  کرد  کمک  افزارهانرم  این.  کرد  استفاده  Mendeley  یا  EndNote  مانند  منیجر  رفرنس

  علوم   ادغام  حوزه   در  مختلف  مقالات  تجمیع  برای  است   ذکر   شدندشایان  بندیدسته   فراترکیب  مطالعات  در  استفاده  برای  هاآن  و 

 . شد استفاده اعتماد قابل  و  معتبر منابع از و  شد بررسی  مقالات دقت به فناوری و 

 

 پژوهش  های یافته

 است؟  اهمیت دارای علوم حوزه در فناوری بر مبتنی  یادگیری چرا-1-1

  داده  نشان  نتایج.  است  کرده  بررسی   را  علوم  آموزش  در  فناوری  اثربخشی  پژوهشی،  مطالعه  24  تحلیل  و  مطالعه(  2017)یلماز

  علوم،   حوزه  در  آموزاندانش  مشارکت   و   علایق  در  توجهی   قابل  بهبود  تواندمی   علوم،   آموزش  در  فناوری  از  استفاده  که   است

  از استفاده که داد نشان  نتایج مثال، عنوان به.کند ایجاد علوم با مرتبط کاربردی هایمهارت  و انتقادی،  تفکر علمی، مفاهیم دانش

  آموزان دانش یادگیری بهبود در تواندمی  هوشمند، تجربی  هایدستگاه  و  آموزشی، ویدئوهای و  تصاویر سازی،شبیه افزارهاینرم

 سطح   با  آموزاندانش  برای  فناوری  بر  مبتنی   آموزش  هایروش   که  داد  نشان  نتایج  بررسی   در   مقاله  این  همچنین،.  باشد  موثر

 .شوندمی  واقع مفید دبیرستانی، آموزاندانش جمله از مختلف، آموزشی 

 پیشرفت  و  نگرش بر علوم آموزش در فناوری ادغام تأثیرات بررسی  شامل که تحلیل فرا مطالعه یک در( 2021) کپبل و  اردوغان

  پیشرفت   و   نگرش  روی  بر  مثبتی   تأثیر   علوم،   آموزش  در  فناوری  ادغام   که  دهند می   نشان  ،.است  دبیرستانی   آموزاندانش

 و   نگرش  در  توجهی   قابل  بهبود  تواندمی   فناوری  از  استفاده  که  رسید  نتیجه  این  به  توانمی   نتایج،  این  داشتن  با .  دارد  آموزاندانش

 . کند ایجاد علوم حوزه در آموزاندانش پیشرفت

  مورد   را  دبیرستانی   آموزاندانش  نگرش  و   پیشرفت  بر  علوم  آموزش  در  فناوری  ادغام  اثر  ای  مطالعه  در(  2017)  کیم  و   کیم

 نگرش   و   علوم  در  پیشرفت  روی  بر  مثبتی   تأثیر  علوم،  آموزش  در  فناوری  ادغام  که  دهندمی   نشان  نتایج.  است  داده  قرار  بررسی 

 پیشرفت   در  توجهی  قابل  بهبود  تواندمی   فناوری  از  استفاده   که  رسید  نتیجه  این  به  توانمی   نتایج،   این  داشتن  با.  دارد  آموزاندانش

 . کند ایجاد علوم حوزه در آموزاندانش نگرش و 
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 انگیزش و  دانش در بهبودی تواندمی  علوم آموزش در فناوری از استفاده که یافتند دست نتیجه این به( 2017) وچوانگ چوانگ

 .کند ایجاد آموزاندانش

 در   بهبودی  تواندمی   علوم  آموزش  در   فناوری  از  استفاده  که  رسیدند  نتیجه  به  خود  مطالعه  در(  2018)  الغزالی  و  الحربی 

 . کند  ایجاد آموزاندانش علمی  هایمهارت 

 از  استفاده  با  2017  تا   2010  سال  از  را  علوم  آموزش  در   فناوری  ادغام  تأثیر  تحلیل  فرا  مطالعه  یک   در(  2019)  تسای  و   لین

 پیشرفت  روی  بر  مثبتی   تأثیر  علوم،   آموزش   در   فناوری  ادغام   که  اندداده  نشان   نتایج.  اند  داده  قرار  بررسی   مورد  تجربی   تحقیقات

  علوم   آموزش  در  فناوری  ادغام  مثبت  تأثیر  از  بیشتری  شواهد  مطالعات  این.  دارد  انتقادی  تفکر  هایمهارت   و   نگرش  علوم،  در

 . باشند مفید درس کلاس در فناوری از استفاده با علوم  آموزش سازیپیاده  و  توسعه هدایت در توانندمی  و  دهندمی  ارائه

 اهمیت   به  علوم  در  فناوری  بر  مبتنی   یادگیری  که  است  شده  باعث  که  مواردی  از   یکی   شود  می   متذکر(  2023)  ریویو  ادتک 

 و   است  تحول  و   توسعه   حال  در  روز  هر  صنعت  این.  است (  ICT)  ارتباطات  و   اطلاعات  فناوری  صنعت   سریع  رشد   برسد،  بیشتری

  به .  باشند  داشته  کار  بازار  به  ورود  برای  را  لازم  هایمهارت   جدید،  هایفناوری  از  استفاده  با   بتوانند  که  نیازمندیم  آموزاندانش  به

  بتوانند   که  داریم  نیاز   آموزان دانش  به  و   شوندمی   انجام  پیشرفته  هایفناوری  از  استفاده  با  امروزی  هایشغل  از  بسیاری  مثال،  عنوان

 از   استفاده  با  تا  کندمی   کمک  آموزاندانش  به  علوم،  در  فناوری  بر  مبتنی   یادگیری.کنند  استفاده  درستی   به  را  هافناوری  این

  سازی، شبیه   افزارهاینرم  از  استفاده  با  مثال،  برای.  آورند  بدست  را  کار  بازار  به  ورود  برای  موردنیاز  هایمهارت  فناوری،

 با همچنین. کنند پیدا علمی فرایند از بهتری درک و شوند نزدیک ترواقعی  ایتجربه با را علمی مفاهیم به توانندمی  آموزاندانش

  بازار  در که کنند  پیدا دست علوم زمینه در جدیدی  هایمهارت به توانندمی  آموزان دانش آنلاین، یادگیری هایپلتفرم  از استفاده

 است موردنیاز کار

  فناوری  از  استفاده  فواید  از  برخی .  پردازدمی   علوم  آموزش  در  فناوری  از  استفاده  تأثیرات  بررسی   به(  2016)  داوسون  و   لودویک

 : از عبارتند علوم یادگیری در

  موضوعات   قبال  در  بیشتری  جذابیت  آموزاندانش  برای  تواندمی   فناوری  از  استفاده:  موضوع   به  علاقه   و   توجه  افزایش 

 . کند  جلب یادگیری سمت به را آنان توجه و  کند ایجاد علوم

  که   کند،   فراهم  استاد  و   آموزاندانش  بین  تعامل  برای  بیشتری   هایفرصت   تواندمی   فناوری  از  استفاده:  بیشتر  تعامل 

 .کند ایجاد  را آموزاندانش علمی  مفاهیم فهم و  یادگیری بهبود تواندمی 

 آنان   زیرا  کند،  ایجاد  یادگیری  برای  بیشتری  انگیزش  آموزاندانش  برای  تواندمی   فناوری  از  استفاده:  انگیزش  افزایش 

 . کنند  شرکت  یادگیری فرآیند در تعاملی  و  فعال صورت به فناوری از  استفاده با توانندمی 

 و   کند  فراهم  آموزشی   منابع  به  تریآسان  دسترسی   آموزاندانش  برای  تواندمی   فناوری  از  استفاده:  دسترسی   افزایش 

 .آورد فراهم را مکانی  و  زمان هر در یادگیری امکان

 :شمارد می  بر اینگونه را تعاملی  هایسازی شبیه از استفاده مزایای از برخی ( 2012) کابالرو 

 یادگیری  فرایند طول در آموزاندانش تمرکز و  توجه افزایش 

 آموزاندانش به تعاملی  و  بصری یتجربه ارائه 

 آنها  مختلف نیازهای کردن برطرف و  یادگیری برای آموزاندانش یانگیزه افزایش 

 فیزیکی  یپیچیده مفاهیم فهم در  تسهیل 

 فیزیک  تجربیات فرایند در مختلف متغیرهای تأثیرات بررسی  امکان 

  مزایا  از  برخی .  اند  پرداخته  فناوری  و   علوم  در  رایگان  منابع  و   آنلاین  های  کتاب  از  استفاده  مزایای  به(   2017)  همکاران  و   کانوار

 :از عبارتند

 آموزاندانش برای آموزشی   هایهزینه  کاهش 

 جهان  سراسر در آموزاندانش برای آموزشی  منابع به دسترسی  افزایش 

 فناوری و  علوم آموزش کیفیت بهبود امکان 
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 :از عبارتند فناوری این های ویژگی  از برخی . پردازدمی  تعاملی  سفید  های تخته های ویژگی  بررسی  به( 2012) کای

 درس طول در دیجیتال محتوای تغییر امکان 

 ویدئوها و  تصاویر شو، اسلاید مانند تعاملی  های ویژگی  از استفاده امکان 

 اینترنتی آموزشی  منابع به  آسان دسترسی  امکان 

 آموزان  دانش با آموزشی  محتوای گذاری اشتراک امکان 

 :شمارد می  بر گونه این را علوم با فناوری ادغام مزایای(2018) تسای و  هسو

 باشد داشته آموزاندانش یادگیری فرایند در توجهی  قابل بهبود تواندمی  علوم آموزش در فناوری ادغام 

 یادگیری فرایند در آموزاندانش فعالیت و  مشارکت افزایش 

 درسی  محتوای به  آموزاندانش توجه و  تمرکز افزایش 

 بیشتر  مطالعاتی  و  آموزشی  منابع به دسترسی  امکان 

 آموزان دانش ارتباطات و   اطلاعات فناوری هایمهارت افزایش 

 آموزاندانش در  مسئله حل های مهارت و  انتقادی تفکر افزایش 

 موجود  امکانات و  زمان از  بیشتر وریبهره و  آموزشی  نتایج بهبود 

 و  درک  تریعمق  در   و   بهتر  تا  کند  کمک  آموزان دانش  به  تواندمی   علوم  آموزش  در  دیجیتال  هایفناوری  از   استفاده 

 . باشند داشته را علمی  مفاهیم پردازش

 انتقادی،  تفکر  هایمهارت   تا  کند  کمک  آموزاندانش  به  تواندمی   علوم،  آموزش  در  دیجیتال  هایفناوری  از  استفاده 

 بخشند  بهبود را خود خلاقیت و  مسئله، حل

 .کند کمک آموزاندانش بر مبتنی  فراگیری و  اجتماعی  اختلافات کاهش به تواندمی  دیجیتال هایفناوری از استفاده 

 بخشد بهبود  را آموزاندانش  توجه و  تمرکز، کاری، حافظه بهبود تواندمی  دیجیتال، هایفناوری از استفاده 

 فناوری   این  های  ویژگی   از  برخی .  پردازندمی   مجازی  و   افزوده  واقعیت  های  ویژگی  بررسی   به(  2009)  همکاران  و   دانلیوی

 :از عبارتند

 فراگیر یادگیری های تجربه ایجاد 

 مجازی محیط یک در علمی  مفاهیم بررسی  امکان 

 مجازی های محیط در پیمایش مانند تعاملی  های ویژگی  از استفاده امکان 

 آموزش  محتوای به آموزان دانش توجه و  تمرکز افزایش 

 :شمارند می  بر را زیر فواید فناوری با علوم درس ادغام فواید بررسی  در( 2019) همکاران و  فاکس

 را  آموزشی   منابع  به  دسترسی   برای  بهتری  فرصت  تواندمی   فناوری،  از  استفاده:  آموزشی   منابع  به  دسترسی   در  تسهیل  

 .است محدود دیگر آموزشی  منابع و  هاکتابخانه به  دسترسی  که آموزانی دانش برای ویژه به کند، فراهم

 به   بیشتر  را  فناوری  هایمهارت   تا  کند  کمک  آموزاندانش  به  تواندمی   فناوری،  از  استفاده:  فناوری  هایمهارت   توسعه 

 . کنند پیدا خود روزمره زندگی  در فناوری از استفاده برای بهتری آمادگی  و  آورند دست

  برای   بیشتری  هایفرصت  تواندمی   فناوری،  از  استفاده:  ارتباط  و   همکاری  برای   بیشتر  هایفرصت  کردن  فراهم 

 . کند فراهم معلمان و  آموزاندانش بین ارتباط و  همکاری

  یادگیری   فرایند  در  بیشتر  تا  کند  کمک  آموزان دانش  به  تواندمی   فناوری،  از   استفاده:  تعامل  و   انگیزش  تحریک 

 .کند تحریک را آموزاندانش تعامل و  انگیزش و  کنند شرکت

  به   و   باشد  داشته   علوم  آموزش  کیفیت  در  توجهی   قابل  بهبود  تواندمی   فناوری  از  استفاده:  آموزش   کیفیت  ارتقای 

 . دهند  ارائه موثرتری و  ترجذاب  هایشیوه به را درسی  محتواهای تا کند  کمک معلمان
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  در   آن  بالای  اهمیت   دلیل  به  علوم،  درس  در  فناوری  بر  مبتنی   دریافتیادگیری  توان  می   شده  انجام  مطالعات  های  یافته  به  توجه  با

  این  در  توان  می   را  است،  اهمیت  دارای  یادگیری  نوع   این  که  دلایلی .  است  کرده  جلب  خود   به  را   ایویژه  توجه  دانش،  توسعه

 : نمود خلاصه موارد

  شکل   به  علمی   مفاهیم   با  تا  کند  کمک  آموزان دانش  به  تواندمی   علوم،  آموزش  در  فناوری  از  استفاده:  تعامل  افزایش 

  آموزاندانش  آموزشی،  ویدئوهای  و   ایرایانه  سازهایشبیه  مانند  فناوری  از  استفاده  با.  کنند  درک  بهتر  و   کرده  تعامل  بیشتری

 . کنند پیدا دست علمی  مفاهیم از واقعی  تجربه به توانندمی 

  انتقادی   تفکر  با  تا   کند  کمک  آموزاندانش  به  تواندمی   علوم،  یادگیری   در  فناوری  از  استفاده:  انتقادی  تفکر  افزایش 

 ای، رایانه  سازهایشبیه   مثل  فناوری  از  استفاده  با.  کنند   پیدا  علمی   روند  از  بهتری  درک  و   نگریسته  علمی   مفاهیم  به  بیشتری

  نتایجی به آمده، دست به هایداده به توجه با  و  بپردازند  مختلف هایآزمایش تحلیل و  تجزیه و   بررسی  به  توانندمی  آموزاندانش

 .برسند  علمی  و  منطقی 

 درک   بهتر  تا  کند  کمک  آموزاندانش  به  تواندمی   علوم،  یادگیری  در  فناوری  از  استفاده:  هاتفاوت  به  توجه  افزایش 

  و   هاسازیشبیه   از  استفاده  با.  افتندمی   اتفاق  مختلف  شرایط  با  و   مختلف  های محیط  در  علمی   فرایندهای   چگونه  که  کنند

 .بپردازند مختلف شرایط در علمی  فرایندهای تجربه و  مشاهده به توانندمی  آموزاندانش آموزشی، ویدئوهای

 منابع  به  تا  کند   کمک   آموزاندانش  به  تواندمی   علوم،   یادگیری  در  فناوری  از  استفاده:  منابع  به  دسترسی   افزایش 

  توانندمی   آموزاندانش  آموزشی،  ویدئوهای   و   سازیشبیه   افزارهاینرم  مثل  منابع  این  از  استفاده  با.  باشند  داشته  دسترسی   مختلفی 

 . باشند  داشته دسترسی  علوم  زمینه در جدیدی و  واقعی  اطلاعات به

  نوآوری   و   خلاقیت  تا  کند  کمک  آموزاندانش  به  تواندمی   علوم،  یادگیری  در  فناوری  از  استفاده:  خلاقیت  افزایش 

  آموزان دانش  یادگیری،  هایپلتفرم  و   سازیشبیه   افزارهاینرم  مانند  فناوری  از  استفاده  با.  باشند   داشته  خود  یادگیری  در  بیشتری

 . کنند پیدا  دست علمی  مسائل حل برای جدیدی هایروش  به و  دهند  نشان علمی  هایپروژه در را خود خلاقیت توانندمی 

  با  تا  کند  کمک  آموزاندانش  به  تواندمی   علوم،  یادگیری  در  فناوری  از  استفاده:  کار  بازار   و   جامعه  تغییرات  به  پاسخ 

 مثل  فناوری  از   استفاده  با.  باشند  داشته  کار  بازار  به  ورود  برای  بهتری  آمادگی   جامعه،  تغییرات  و   کار  بازار  نیازهای  به  توجه

 کنند   پیدا  دست  علوم  زمینه  در  جدیدی  هایمهارت   به  و   باشند  شده  روزرسانی  به  توانندمی   آموزاندانش  یادگیری،  هایپلتفرم

 .است موردنیاز کار بازار در که

  دسترسی  ها،تفاوت  به   توجه  انتقادی،  تفکر  تعامل،   افزایش  دلیل  به  علوم   درس  در  فناوری  بر  مبتنی   یادگیری  کلی،  طور  به  بنابراین

 .دارد بالایی  اهمیت کار، بازار و  جامعه تغییرات به پاسخ و  بیشتر خلاقیت منابع، به

 کدامند؟  علوم حوزه در فناوری بر مبتنی  یادگیری  های چالش-2

  از  دراستفاده  اطمینان  قابلیت  عدم  فناوری،  از  استفاده  در  توانایی   عدم  فناوری،  به  دسترسی   عدم  مانند  مسائلی   به(  2013)  استاور

 بررسی   علوم  درآموزش   مناسب  هایفناوری  از  استفاده  و   انتخاب  همچنین  و  آموزاندانش  یادگیری  سبک  با  تطبیق  فناوری،عدم

  معلمان   آموزش  توسعه  مانند  هایی حل راه  پیشنهاد  به  موجود،  هایچالش  بررسی   به  توجه  با  خود  مطالعه  در  پژوهشگر.است  شده

  آموزاندانش  یادگیری  سبک  به  که  هایی فناوری  توسعه  اینترنت،  بدون  هایفناوری  از  استفاده  به  توجه  فناوری،  از  استفاده  در

 . است  پرداخته علوم آموزش  در مناسب هایفناوری از استفاده و  انتخاب به توجه همچنین و  پذیرند، تطبیق

 برخی .  است  شده  پرداخته  نیز  فیزیک  آموزش  در  تعاملی   هایسازی شبیه  از  استفاده  معایب  بررسی   به(  2012)  همکاران  و   کابالرو 

 :از عبارتند معایب از

 فیزیک با مرتبط واقعی  یتجربه یارائه  عدم 

 فیزیکی مفاهیم تقویت برای کافی   هایتمرین یارائه  عدم 

 موارد  از برخی  در آزمایشگاهی  فضای و  تجهیزات به دسترسی  به نیاز 

 :از عبارتند معایب از برخی . است  شده پرداخته نیز علوم آموزش در ویدئوها از استفاده معایب بررسی  به( 2014) مایر

 علم با مرتبط واقعی  یتجربه یارائه  عدم 
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 آموزان دانش  سوالات به پاسخ امکان و  فعال تعامل یارائه  عدم 

 موارد  از برخی  در آزمایشگاهی  فضای و  تجهیزات به دسترسی  یارائه در توانایی  عدم 

 از   برخی .  اند  پرداخته  فناوری  و   علوم  در  رایگان  منابع  و   آنلاین  های  کتاب  از  استفاده  معایب  به(   2017)  همکاران  و   کانوار

 :از عبارتند معایب

 علم با مرتبط واقعی  یتجربه یارائه  عدم 

 آموزشی  محتوای با آموزاندانش فعال تعامل عدم 

 منابع  از برخی  در آموزشی   محتوای صحت و  کیفیت تضمین عدم 

 :شمارد می  بر اینگونه را آموزش در سفید تحته از استفاده معایب از برخی ( 2012)کای

 تعاملی  سفید  های  تخته نصب و  تهیه بالای یهزینه  

 علم با مرتبط واقعی  یتجربه ارائه در توانایی  عدم 

 موارد از برخی  در آموزاندانش سوالات به پاسخ امکان و  فعال تعامل یارائه در توانایی  عدم 

 معایب   از  برخی .  است  شده   پرداخته   آموزش  در  مجازی  و   افزوده  واقعیت  از  استفاده  معایب  به(  2009)همکاران  و   دانلیوی

 :از عبارتند

 مجازی  و  افزوده واقعیت تجهیزات نصب و  تهیه بالای یهزینه  

 علم با مرتبط واقعی  یتجربه ارائه در توانایی  عدم 

 موارد  از برخی  در آموزاندانش سوالات  به پاسخ امکان و  فعال تعامل ارائه در توانایی  عدم 

 :شمارند می  بر گونه این را علوم در فناوری ادغام های چالش( 2018) ویو و  هسو

 جدید فناوری  یادگیری و  آموزش برای زمان کمبود 

 افزارینرم و  افزاریسخت  هایمحدودیت 

 مناسب  آموزشی  های برنامه و محتوا بهبود و  توسعه در توانایی  عدم 

 ها فناوری از صحیح استفاده برای معلمان آموزش به نیاز 

 ها فناوری از پشتیبانی  و  آموزش برای مناسب بسترهای  ایجاد به نیاز 

 ها ازفناوری نادرست استفاده دلیل به یادگیری فرایند در اختلال  ایجاد خطر 

 :شمارند می  بر گونه این را فناوری با علوم آموزش اداغام در موجود های چالش از برخی ( 2019)همکاران و  فاکس

 . شود  علوم آموزش در فناوری ادغام مانع تواندمی  مناسب افزارنرم و  تجهیزات به دسترسی   عدم: منابع کمبود 

 قدیمی   هایسیستم  از  پشتیبانی   عدم   و   ارتباط  شدن  قطع  اینترنت،  به  وابستگی   مانند  مشکلاتی :  فنی   هایمحدودیت 

 . کند برخورد چالش به تواندمی 

 .دارند کافی  آموزش به نیاز علوم، آموزش در فناوری از بهینه استفاده برای معلمان: معلمان آموزش به نیاز 

 معلمان   از  برخی   و   دارد  آموزش  هایروش   در  تغییر  به  نیاز  علوم،  آموزش  در  فناوری  ادغام:  آموزش  فرایند  در  تغییر 

 . کنند مخالفت تغییرات این با است ممکن

 منجر  آموزاندانش  یادگیری  فرایند  در  اختلال  به  تواندمی   فناوری  از  نامناسب  استفاده:  یادگیری  فرایند  در  اختلال 

 . شود

  مربوط  مشکلات فناوری، نگهداری و   پشتیبانی  به مربوط مشکلات فناوری، به دسترسی  عدم چون هایی  چالش از  مطالعه این در 

  در   فناوری  از  استفاده  در  آموزاندانش  آموزشی   نیازهای  به  توجه  به  مربوط  مشکلات  همچنین  و   خصوصی،  حریم  و   امنیت  به

 . است  شده یاد نیز علوم آموزش

 : شمارند می بر گونه این را دهد رخ است ممکن فناوری با علوم ادغام مسیر در که هایی  چالش( 2017) همکاران و  بریاسکو

 در   موجود  آموزشی   فرهنگ  با  است  ممکن  علوم  آموزش  در  فناوری  از  استفاده:  آموزشی   فرهنگ  با  ناسازگاری 

 . باشد ناسازگار آموزشی  هاینظام  و  مدارس از برخی 



 ... اهمیت: علوم حوزه در  فناوری بر  مبتنی یادگیری  ___________________________________________________________
 ... 

 کاهش  به  تواندمی   تبلت،  و   همراه  تلفن  هایدستگاه   خاص،  طور  به  و   فناوری  از  نامناسب  استفاده:  تمرکز   کاهش 

 . شود منجر آموزاندانش توجه و  تمرکز

 به   کافی   دسترسی   است   ممکن  آموزشی   هاینظام  و   مدارس  از  برخی :  افزارینرم   هایزیرساخت   و   تجهیزات  کمبود 

 . باشند نداشته  را لازم افزارهاینرم و  تجهیزات

 در   که  دارند  مناسبی   آموزش  به  نیاز  معلمان  علوم،  آموزش  در  فناوری  از  بهینه  استفاده  برای:  معلمان   آموزش  در  نقص 

 . نیستند دسترس در هاآموزش این آموزشی، هاینظام  و  مدارس از برخی 

  های نظام  و   مدارس  از  برخی   در  هاهزینه   افزایش  به  تواندمی   علوم،  آموزش  در  فناوری  از  استفاده:  هاهزینه  افزایش 

 شود منجر آموزشی 

. پردازدمی   هستند،  مواجه  هاآن  با  درس  کلاس  در  فناوری  از  استفاده  در  علوم  معلمان  که  هاییچالش(  2016)  همکاران  و   لیون

 :از عبارتند اندگرفته قرار بررسی  مورد مقاله این در که هایی چالش از برخی 

 آشنایی   عدم  و   فناوری  با  متناسب   آموزش  نداشتن  با  است  ممکن   علوم  معلمان:  فناوری  با  متناسب   آموزش  نداشتن 

 . شوند مواجه مشکل با جدید، ابزارهای با کافی 

  یادگیری  و  آموزش به  کافی  طور به کافی  طور  به نتوانند زمان، کمبود دلیل به است ممکن علوم معلمان: زمان کمبود 

 .بپردازند فناوری

 موارد،  دیگر  یا  و   بودجه  محدودیت  دلیل  به  آموزشی،  هاینظام  و   مدارس  از   برخی :  فناوری  به  دسترسی   نداشتن 

 .ندارند فناوری به کافی  دسترسی 

 آن  از  استفاده  از  فناوری،  با  آشنایی   عدم  یا  و   تغییر  از  ترس   دلیل  به  است   ممکن  علوم   معلمان  از  برخی :  تغییر  از  ترس 

 . کنند اجتناب درس کلاس در

  مقابله   هاآن  با  بتوانند  باید  علوم  معلمان  که  باشد   همراه  فنی   مشکلات  با  است  ممکن  فناوری  از  استفاده:  فنی   مشکلات  

 . کنند

 همراه   به  خود  با   را  زیادی  هایچالش  تواندمی   فناوری  بر  مبتنی   علوم  یادگیری  ارزیابی   باورند  این  بر(  2018)  همکاران  و   شمید

 :از عبارتند باشند داشته وجود فناوری بر مبتنی  علوم یادگیری ارزیابی  در است ممکن که هایی چالش از برخی . باشد داشته

.  است  چالشی   علوم  یادگیری  برای  فناوری  از  استفاده   با  ارتباط  در  ارزیابی  معیارهای  تعیین:  ارزیابی   معیارهای  تعیین 

  این   توانمی   چگونه   و   شود  رسیده  باید  فناوری  از  استفاده   با  آموزشی   هایهدف   از  میزان  چه   که   شود  تعیین  باید  مثال،  برای

 . کرد ارزیابی  را موضوع

 پیش  فناوری  از  استفاده  با  ارزیابی   فرآیند  در  معلمان  و   آموزاندانش  برای  است  ممکن  فنی   مشکلات :  فنی   مشکلات  

  شدن   محدود  باعث   که   شوند  مواجه   خود  های دستگاه  در   فنی   مشکلات  با  آموزاندانش  است   ممکن   مثال،   عنوان  به .  آید

 . شودمی  آموزشی  منابع به آنان دسترسی 

  برای .  باشد  داشته  ارزیابی   فرآیند  روی  بر  تأثیراتی   است   ممکن  فناوری  از  استفاده:  ارزیابی   روی  بر  فناوری  تأثیرات 

  که   حالی   در  کنند،  دریافت  بهتری  نمره  خودکار  صورت  به  آموزاندانش  که  شود  باعث  است  ممکن  فناوری  از  استفاده  مثال،

 . باشد متفاوت است ممکن آنان یادگیری واقعیت

  یادگیری   واقعی   ارزیابی  فناوری،  بر  مبتنی   علوم  یادگیری  ارزیابی   هایچالش  از  یکی :  یادگیری  واقعی   ارزیابی  

 هایی روش   از  باید  و   باشد   مشکل  تواندمی   فناوری  از   استفاده  با  ارزیابی   فرآیند   در  یادگیری  واقعی   ارزیابی .  است  آموزاندانش

 .کرد استفاده عملی  عملکرد ارزیابی  مانند

 

 مقاله   این  در  که  هایی چالش  از  برخی .  اندپرداخته   علوم  آموزش  در  فناوری  از  استفاده  هایچالش   به(  2016)  همکاران  و   میشل

 :از عبارتند اندشده بیان
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  مسئله   این.  است  تجهیزات  بحران  علوم،  آموزش  در  فناوری  از  استفاده  در  مهم  هایچالش  از  یکی :  تجهیزات  بحران 

 . شودمی  تجهیزات شدن منسوخ و  قدیمی  یا تجهیزات به دسترسی  در توانایی  عدم کافی، تجهیزات نبود شامل

  داشته   مشکل  علوم  آموزش   در  فناوری  از  استفاده  با  است  ممکن  آموزاندانش  و   معلمان  از  برخی :  آموزشی   بحران 

  ای نمره  خودکار  و   شوند  خود   هایدستگاه   به  وابسته حد  از  بیش  فناوری  از  استفاده  با  آموزاندانش  است   ممکن  مثال،  برای.  باشند

 . کنند دریافت غیرصحیح هایپاسخ برای را

  یادگیری   گیریاندازه  که  شود  باعث  است  ممکن  فناوری  از  استفاده:  واقعی   یادگیری  گیریاندازه  در  توانایی   عدم 

  پوشش   عدم  فناوری،  و   آموزشی   محتوای  بین  ناهماهنگی   دلیل  به   است  ممکن   مسئله  این.  شود  مشکل  دچار  آموزاندانش  واقعی 

 . باشد چندگانه هایمهارت  گیریاندازه در توانایی  عدم یا آموزشی  اهداف برای کافی 

 به   آموزاندانش  و   معلمان  که  شود  باعث  است  ممکن  فناوری  از  استفاده:  محتوا  و  ابزار  بین  تفکیک  در   توانایی   عدم 

  در   پایدار  و   عمیق  یادگیری  که  شود  باعث  است  ممکن  مسئله  این.  آموزشی   محتوای  جای  به  کنند  تمرکز  فناوریکی   ابزارهای

 .بیفتد خطر به آموزاندانش

  این  از  برخی .  اندپرداخته  فناوری  بر   مبتنی   علوم  یادگیری  مسیر  در  فرهنگی   هایچالش  بررسی   به(  2019)  همکاران  و   هوارد

 :از عبارتند هاچالش

 در  علوم  یادگیری  که  شود  باعث  است  ممکن  آموزاندانش  بین  در  فرهنگی   هایتفاوت :  فرهنگی   هایتفاوت 

 و  یادگیری هایروش فناوری، و  علم به نگرش در توانندمی  آموزان دانش مثال، برای. شود  چالش دچار فرهنگی  چند هایمحیط

 .باشند متفاوت زبان حتی 

 در  فرهنگی   هایتفاوت   دلیل  به  تواندمی   فناوری  و   علم  درباره  غلط  تصورات:  فناوری  و   علم  درباره  غلط  تصورات 

  کشورهای   برای  تنها  فناوری  و   علم  که  کنند  فکر  آموزان دانش  برخی   است  ممکن  مثال،  برای.  آید  بوجود  آموزاندانش  میان

 . توسعه حال در کشورهای برای نه و  است مناسب پیشرفته

 باعث  است  ممکن  آموزاندانش  میان  در  فناوری  و   علم  به  مختلف  هاینگرش :  فناوری  و  علم  به  مختلف  هاینگرش  

  یک   عنوان  به   است   ممکن  آموزاندانش  برخی   مثال،  برای.  شود  مشکل   فرهنگی   چند  های محیط   در  یادگیری   و   تعاملات   که  شود

 برای   وسیله  یک  عنوان  به  را  آنها  دیگر  برخی   که  حالی   در  کنند،  نگاه  فناوری  و   علم  به  زندگی   کیفیت  بهبود  و   رفاه  برای  ابزار

 . بینندمی  محیطی  و  اجتماعی  مشکلات حل

  فناوری   و   علمی   مفاهیم   درک  در  آموزاندانش  که  شود   باعث  است  ممکن  زبان  و   فرهنگ:  زبان  و   فرهنگ  با  ارتباط 

  فهم   در  مشکلات  با  است  ممکن  است،  متفاوت  تدریس  زبان  با  آنها  مادری  زبان  که  آموزاندانش  مثال،  برای.  شوند   مشکل  دچار

 .شوند روبرو  علمی  مفاهیم

 :از عبارتند فناوری با علوم یادگیری ادغام  در موجود های چالش که گرفت نتیجه توان می  شد بیان آنچه از مجموع در

  که   سرعتی   به  تحولات  فناوری،  و   علوم  در  سریع  هایپیشرفت  به  توجه  با:  فناوری  و   علمی   تحولات  سرعت  افزایش 

 تحولات   سرعت  این  با  متناسب  هایی روش  باید  علوم،  حوزه   در  هاآن  ادغام  و   یادگیری  برای  و   دهندمی   رخ  افتاد، نمی   اتفاق  قبلاً

 . شود پیشنهاد

 این.  است  پیشرفته  فناوری  و   تجهیزات  به  نیاز  علوم،  حوزه  در  فناوری  ادغام  برای:  پیشرفته  فناوری  و   تجهیزات  به  نیاز 

 . باشد دشوار پژوهشی  و  آموزشی  مؤسسات و  کشورها برخی  برای است ممکن نیاز

 برخی   برای  است  ممکن  منابع  این.  دارد  توجهی   قابل  مالی   منابع  به  نیاز  علوم  حوزه  در  فناوری  ادغام:  مالی   منابع  تأمین 

 .باشد دشوار پژوهشی  و  آموزشی  مؤسسات  و  کشورها

  های زمینه   در  دیدهآموزش   و   متخصص   کارکنان به  نیاز  علوم،  حوزه  در  فناوری ادغام  برای:  متخصص  کارکنان  به  نیاز 

 . باشد دشوار پژوهشی  و  آموزشی  مؤسسات و  کشورها برخی  برای است ممکن  نیاز این. است فناوری و  علوم مختلف

 دنیا  روز  هایفناوری  به  توجه  با  باید  آموزشی   هایرویه  علوم،  حوزه  در  فناوری  ادغام  برای:  آموزشی   هایرویه  تغییر 

 .باشد دشوار پژوهشی  و  آموزشی  مؤسسات و  کشورها برخی  برای است ممکن تغییرات این. کنند تغییر



 ... اهمیت: علوم حوزه در  فناوری بر  مبتنی یادگیری  ___________________________________________________________
 ... 

 اجتماعی   رفتار  بر  زیادی  تأثیرات   است  ممکن   علوم   حوزه  در  فناوری  ادغام:  اجتماعی   رفتار  روی  بر  فناوری  تأثیر 

 .شود استفاده احسن نحو به هاآن از تا شوند مدیریت و   بینی پیش باید تأثیرات این. باشد داشته

 دارد؟ وجود اجرا ی  صحنه در علوم حوزه در فناوری بر مبتنی  یادگیری برای راهکارهایی  چه-3

 : است شده آورده علوم حوزه در فناوری بر مبتنی  آموزش هایچالش با مواجهه برای

  از   استفاده  در  معلمان  آموزش  فناوری،  بر  مبتنی   آموزش  هایچالش  با  مواجهه  در  مهم  هایحلراه  از  یکی :  معلمان  آموزش.  1

 هاآن بتوانند  و  شوند آشنا مختلف هایفناوری با باید معلمان علوم، آموزش در فناوری از استفاده   در موفقیت برای. است فناوری

 :اند کرده مطرح را نکاتی  مورد این در( 2018) وگوکتاس یلدریم.دهند تطبیق آموزاندانش یادگیری سبک به خوبی  به را

 . باشد علوم آموزش در فناوری کاربردی به آموزش  شامل باید معلمان برای آموزشی  هایبرنامه 

  یادگیری   سبک  به  خوبی   به  را  هاآن  بتوانند  و   شوند  آشنا  جدید  هایفناوری  و  ابزارها  افزارها،نرم  با   باید  معلمان 

 .دهند تطبیق آموزاندانش

  یادگیری   تقویت  برای  ابزار  یک  عنوان  به  را  فناوری  بتوانند  معلمان  که  باشند  ایگونه  به  باید  آموزشی   هایبرنامه 

 .کنند استفاده آموزاندانش

 علوم   آموزش  در  فناوری  از  استفاده  به  ترغیب   را  هاآن  باید  و   باشد  پیوسته  و   دائمی   صورت  به  باید  معلمان  آموزش 

 . کند

  اینترنت  بدون  هایفناوری  از  توانمی   اینترنت،  به  دسترسی   عدم  چالش   با  مواجهه  در:  اینترنت  بدون  هایفناوری  از  استفاده.  2

 مفاهیم   تا  کنند  کمک  آموزاندانش  به  توانندمی   و   ندارند  اینترنت  به  نیاز  هافناوری  این.کرد  استفاده  سازیشبیه   هایبرنامه  مانند

 علوم   آموزش  در  اینترنت  بدون  سازیشبیه   هایبرنامه   از  استفاده  بررسی  به(  2021)  همکاران  و   چین.کنند  درک  بهتر  را  علمی 

 :از عبارتند مقاله این کلیدی نکات از برخی . اندپرداخته

 بهتر   را  علمی   مفاهیم   تا  کنند   کمک   آموزاندانش  به  توانندمی   سازیشبیه   های برنامه   مانند  اینترنت  بدون  هایفناوری 

 . کنند  درک

 و  تعاملی   محیط  یک  در  را  علمی   مفاهیم  تا  کنند   کمک  آموزاندانش  به  توانندمی   اینترنت  بدون  سازی شبیه   هایبرنامه 

 .بیاموزند پویا

 و   کنند  طراحی   را  علمی   هایدرس  بهتر  بتوانند  تا  کنند  کمک  معلمان  به  توانندمی   اینترنت  بدون  سازیشبیه   هایبرنامه 

 . دهند  آموزش خود آموزاندانش به

 شوندمی  استفاده بیولوژی و  شیمی  فیزیک، مانند مفاهیمی  تدریس برای معمولاً اینترنت بدون سازیشبیه  هایبرنامه 

  آموزان دانش یادگیری سبک به که هایی فناوری توسعه: پذیرند تطبیق آموزاندانش یادگیری سبک به که هایی فناوری توسعه. 3

  سازی شبیه   هایبرنامه  و   آموزشی   هایبازی  از  استفاده  مثال،  عنوان  به.  باشد  موثر  علوم  آموزش  در  ویژه  به  تواندمی   پذیرند،  تطبیق

 . کنند درک بهتر را علمی  مفاهیم تا کند کمک آموزاندانش به تواندمی 

 آموزشی   نیازهای  به  باید  شوند،می   استفاده  علوم  آموزش  در  که  هایی فناوری:  آموزاندانش  آموزشی   نیازهای  به  توجه.  4

  هاییفناوری  از  باید  کنند،می   استفاده  بصری  یادگیری  سبک  از  آموزاندانش  اگر  مثال،  برای.  شوند  داده  تطبیق  آموزاندانش

  آموزاندانش  یادگیری  سبک  به  که  هایی فناوری  از  استفاده  به(  2013)همکاران  و   شوارتز. دارند  بصری  محتوای  که  شود  استفاده

 :از عبارتند مقاله این کلیدی نکات از برخی . اندپرداخته  هستند، پذیر تطبیق

 مفاهیم   تا  کنند  کمک  آموزاندانش  به  توانندمی   هستند،  پذیر  تطبیق  آموزاندانش  یادگیری  سبک  به  که  هایی فناوری 

 . کنند درک بهتر را علمی 

 رفتاری،   شناختی،  هایویژگی   به  باید  پذیر،  تطبیق  آموزاندانش  یادگیری  سبک  با  هایی فناوری  طراحی   برای 

 . شود  توجه آموزاندانش زبانی  و  شخصیتی 

  های برنامه  آموزشی،  هایبازی   شامل   توانندمی   هستند،  پذیر  تطبیق  آموزاندانش  یادگیری  سبک  به  که  هایی فناوری 

 باشند  گفتاری هایسیستم و  هوشمند هایسیستم  سازی،شبیه 



___________________________________________پویش در آموزش علوم پایهفصلنامه    

 تعاملی،   محتوای  ارائه  و   وبینارها  آموزشی،  ویدیوهای  مانند  مشارکتی   ابزارهای  از  استفاده:  مشارکتی   ابزارهای  از  استفاده.  5

 و   لین.کنند  عمل  بهتر  یادگیری  فرایند  در  و   کنند  درک  بهتر  را  علمی   مفاهیمی   تا  کند  کمک  آموزاندانش  به  تواندمی 

  علوم   آموزش  در   تعاملی   محتوای  ارائه  و   وبینارها  آموزشی،  ویدیوهای   مانند  مشارکتی   ابزارهای  از  استفاده  به(  2000)همکاران

 :از عبارتند مقاله این کلیدی نکات از برخی . اندپرداخته

 آموزاندانش  به  تواندمی   تعاملی   محتوای  ارائه  و   وبینارها  آموزشی،  ویدیوهای  مانند  مشارکتی   ابزارهای  از  استفاده 

 . کنند  درک بهتر را علمی  مفاهیم تا کند کمک

 به   بیشتر  و   کنند  عمل   بهتر   خود  یادگیری  فرایند  در  تا  کند   کمک  آموزاندانش  به  تواندمی   مشارکتی،  آموزش 

 . یابند دست عمیق یادگیری

 برقرار  ارتباط  یکدیگر  با  گروه  یک  عنوان  به  تا  کنند   کمک   آموزاندانش  به  توانندمی   وبینارها  و   آموزشی   ویدیوهای 

 .بگذارند اشتراک به یکدیگر با را خود تجربیات و  کنند

 قرار  استفاده   مورد  آنلاین  آموزش  حتی   و   هادانشگاه  مدارس،  در  علوم  آموزش  برای  توانندمی   مشارکتی   ابزارهای 

 گیرند

 و   معلمان  به  تواندمی   ها،تاپلپ  و   هاتبلت  مانند  حمل  قابل  هایفناوری  از  استفاده:  حمل   قابل  هایفناوری  از  استفاده.  6

  در   کلیدی  نکات  از  برخی (  2007)  همکاران  و   شاپلز.  کند   کمک   محلی   و   زمان  هر  در  فناوری  بودن  دسترس  در  آموزاندانش

 :شمارند می  بر گونه این را زمینه یان

 محلی   و   زمان  هر  در  فناوری  بودن  دسترس  در  آموزاندانش  و   معلمان  به  تواندمی   حمل  قابل  هایفناوری  از  استفاده 

 . کند کمک

 مورد  مسافرت در حتی  و  کتابخانه خانه، مانند  غیررسمی  هایمحیط  در آموزش  برای توانندمی  حمل قابل هایفناوری 

 .گیرند قرار استفاده

 جزوه،  و   کتاب  به  نسبت  آموزاندانش  برای  تواندمی   ها،تاپ لپ  و   هاتبلت  مانند  حمل  قابل  هایفناوری  از  استفاده 

 . کند فراهم را تریجذاب و  ترمتنوع آموزشی  منابع

 بخشند  بهبود نیز را معلمان و  آموزاندانش بین همکاری  و  ارتباط قابلیت توانندمی  حمل قابل هایفناوری 

  در   معلمان   به  تواندمی   موثر،   هایحلراه  و   تجربیات  گذاری  اشتراک  به  و   معلمان  دیگر  با  همکاری :  معلمان   دیگر  با  همکاری .  7

  و   آموزش   در معلمان   دیگر  با  همکاری به(  2015)  همکاران  و   ووخت.کند  کمک  فناوری بر  مبتنی   آموزش  هایچالش   با  مواجهه

  مقاله   این  کلیدی  نکات  از  برخی .  اندپرداخته  فناوری  بر  مبتنی   آموزش   پیشرفت  در   آن  نقش  و   فناوری  از  استفاده  با  یادگیری

 :از عبارتند

 با   مواجهه  در  معلمان  به  تواندمی   موثر،  هایحلراه  و   تجربیات  گذاری  اشتراک  به  و   معلمان  دیگر  با  همکاری 

 . کند  کمک فناوری بر مبتنی  آموزش هایچالش

  آموزش   در  و   شوند  مندبهره   همدیگر  تجربیات  و   دانش  از  تا  کند  کمک  معلمان  به  تواندمی   معلمان  دیگر  با  همکاری 

 . کنند عمل بهتر فناوری از استفاده با یادگیری و 

 مختلف   هایشیوه   به  معلمان  که  است  نیاز   فناوری،  از  استفاده  با  یادگیری  و   آموزش  در  مؤثر  همکاری  ایجاد  برای 

 . شوند آشنا فناوری از استفاده با یادگیری و  آموزش

  های روش  به یادگیری، و  آموزش در فناوری از استفاده در تا کند کمک معلمان به تواندمی  معلمان دیگر با همکاری 

 . باشند داشته دسترسی  متنوعی 

 در   فناوری  از  بهتر  استفاده  در  هاآن   به  تواندمی   معلمان،  و   آموزاندانش  در  فنی   های مهارت  توسعه :  فنی   هایمهارت   توسعه.  8

  آن   نقش  و   معلمان  و  آموزاندانش  در  فنی   هایمهارت  توسعه  به(  2010)  همکاران  و   لفتویچ  اوتنبریت.کند   کمک  علوم  آموزش

 :از عبارتند مقاله این کلیدی نکات از برخی . اندپرداخته آموزش در فناوری از بهتر استفاده در



 ... اهمیت: علوم حوزه در  فناوری بر  مبتنی یادگیری  ___________________________________________________________
 ... 

 علوم   آموزش  در  فناوری  از  بهتر  استفاده  در  هاآن  به  تواندمی   معلمان،  و   آموزاندانش  در  فنی   هایمهارت   توسعه 

 . کند کمک

  ها آن  توانایی   و   کنند   کمک   فنی   های مهارت  توسعه   در  هاآن   به  توانندمی   معلمان،  برای  ایحرفه   آموزشی   هایبرنامه 

 . بخشند بهبود علوم آموزش در فناوری از استفاده در را

 فنی   هایمهارت   تا  کند   کمک  آموزاندانش  به  تواندمی   مشارکت،   بر  مبتنی   و   فعال   آموزشی   های روش  از  استفاده 

 . بخشند بهبود علوم آموزش در را خود

 و   خلاقیت  انتقادی،  تفکر  هایقابلیت  توسعه  در  هاآن  به  تواندمی   معلمان،  و   آموزاندانش  در  فنی   هایمهارت   توسعه 

 کند   کمک  مسئله حل

  آموزاندانش  به  تواندمی   جداول،  و   تصاویر  نمودارها،  مانند  گرافیکی   هایفناوری  از  استفاده:  گرافیکی   های فناوری  از  استفاده.  9

  در   جداول  و   تصاویر  نمودارها،  مانند  گرافیکی   هایفناوری  از  استفاده  به (  2007)  میر.کند  کمک   علمی   مفاهیم  بهتر   درک  در

 :از عبارتند کتاب این کلیدی نکات از برخی . است پرداخته یادگیری و  آموزش

 . کند کمک علمی  مفاهیم بهتر درک در آموزاندانش به تواندمی  گرافیکی  هایفناوری از استفاده 

  قابل   و   ساده  ایشیوه  به  علمی   مفاهیم  یادگیری  در  آموزاندانش  به  تواندمی   جداول،  و   تصاویر  نمودارها،  از  استفاده 

 . کند کمک فهم

 و   کنند  درک  بصری  صورت  به  را  اطلاعات  تا  کند  کمک  آموزاندانش  به  تواندمی   گرافیکی   هایفناوری  از  استفاده 

 . کند تسریع را هاآن یادگیری طریق این از

  به   هاآن   جذب  و   توجهشان   داشتن  نگه   برای  آموزاندانش  تا  کنند   کمک  توانندمی   گرافیکی   هایفناوری  از  استفاده 

 شود استفاده گوناگونی  هایروش از علمی، مفاهیم

 می  تأکید و  کند می  اشاره دیجیتال عصر در علوم تدریس در موجود های چالش به توجه اهمیت به ای مطالعه در( 2013)استاور

  کنند   کمک   آموزان  دانش  به   دیجیتال،  دنیای  با  سازگار  و   جدید  آموزشی   های   روش  از  استفاده  با  باید   معلمان  و   مربیان  که   کند

 علوم  تدریس های چالش  برای خاصی  های حل راه صراحت به پژوهشگر چه اگر.کنند درک را علمی  مفاهیم تر سریع و  بهتر تا

  حل   راه  عنوان  به  است،  شده  ذکر  مقاله  در  که  نکاتی   و   پیشنهادات  از  برخی   به  بتوان  شاید  اما  دهد،  نمی  ارائه  دیجیتال  عصر  در

 :از عبارتند  پیشنهادات این. کرد اشاره ممکن های

 . تدریس سنتی   های  روش جای به دیجیتال، دنیای با سازگار و  جدید آموزشی  ابزارهای و  ها فناوری از استفاده 

 .آموزان دانش سطح  با مطابق و  علمی   مفهوم هر برای مناسب آموزشی  های فناوری دقیق انتخاب 

 از  استفاده  تأثیر  و   آموزان  دانش  فعالیت  و   تعامل  میزان  محتوا،  دقت  و   کیفیت  آموزشی،  محتوای  مانند  نکاتی   به  توجه 

 . آموزان دانش سطح روی بر فناوری

 .یادگیری فرایند بهبود و  آموزش فرایند تقویت و  تسهیل جهت ابزار یک عنوان به ها فناوری از استفاده 

  تسهیل   و   یادگیری  فرایند  ارتقای  منظور  به   کوچک  های  گروه  در  همکاری  و   ارتباطی   های   مهارت  آموزش  بر  تأکید 

 محیط در اطلاعات تبادل فرایند

  از   هایی   نمونه  ادامه  در.  بگیرند  یاد   را  علوم  تا  کنند  کمک  آموزان   دانش  به  توانند  می   که  دارند  وجود  بسیاری  دیجیتال  ابزارهای

 : است شده آورده ابزارها این

 علمی   مفاهیم  متغیرها،  تغییر  با  که  دهند  می   اجازه  آموزان  دانش  به   که  هستند  تعاملی   دیجیتال  ابزارهای  سازها  شبیه:  سازها  شبیه.1

  ،PhET Interactive Simulations  شامل  سازها  شبیه  این  از  هایی   مثال.  ببینند  را  خود   عمل  تأثیرات  و   کنند  بررسی   را

Virtual Labs از McGraw Hill Education  و Labster  شوند می . 

  ویدئویی منابع از برخی . شوند استفاده ها آزمایش دادن نشان و  پیچیده علمی  مفاهیم توضیح برای توانند می  ویدئوها: ویدئوها. 2

 . Crash Course و  Khan Academy،  TED-Ed  از عبارتند علوم آموزش برای محبوب
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  آموزش   در  ویدئوها  از  استفاده  معایب  و   مزایا  راستا،  این  در.  پردازدمی   علوم  آموزش  در  ویدئوها  کاربرد  بررسی   به(  2014)مایر

  از  استفاده  مزایای  بررسی   به  نویسنده.است  شده  معرفی   آموزشی   ویدئوهای  کیفیت  بهبود  برای   راهکارهایی   و   شده  بررسی   علوم

 :از عبارتند مزایا از برخی . پردازدمی  علوم آموزش در ویدئوها

 آموزاندانش  به تصویری و  بصری یتجربه ارائه 

 علمی  مفاهیم به  آموزاندانش توجه و  تمرکز افزایش 

 علمی  مفاهیم فهم بهبود برای هاآزمایش و  هاتمرین تکرار امکان 

 آموزاندانش نیازهای برای شده سفارشی  و  تنظیم قابل صورت به ویدئوها محتوای ارائه 

  دهند،   می   ارائه  را  خود   علوم  های  کتاب  آنلاین  های نسخه  حاضر  حال  در  کتاب  ناشران  از  بسیاری:  منابع  و   آنلاین  های  کتاب .  3

  منابع  از  نمونه  دو   CK-12  و   OpenStax.  ها  انیمیشن  و   ها  آزمون  شده،  تعبیه  ویدئوهای  مانند  تعاملی   های  ویژگی   با  اغلب

 فناوری  و   علوم  در  رایگان  منابع  و   آنلاین  های  کتاب  بررسی   به(  2017)همکاران  و   کانوار.هستند  آنلاین  کتاب  رایگان

  ویژگی   از  برخی .  پردازندمی   علوم  در  رایگان  منابع  و   آنلاین   های  کتاب   تعاملی   های   ویژگی   بررسی   به  نویسندگان.  پردازندمی 

 :از عبارتند منابع این های

 آموزشی  منابع به رایگان و  آسان دسترسی  امکان 

 ها  انیمیشن و  ها آزمون ویدئوها، مانند تعاملی  های ویژگی  از استفاده امکان 

 آموزاندانش نیازهای برای شده سازیشخصی  صورت  به آموزشی  محتوای تخصیص امکان 

 مداوم صورت به آموزشی  محتوای روزرسانی  به امکان 

 صورت  به  درس  طول  در   را  دیجیتال  محتوای  که  دهند  می   اجازه  معلمان  به  تعاملی   سفید  های  تخته:  تعاملی   سفید  های  تخته.  4

 می   Promethean Boards  و   SMART Boards  شامل  ها  تخته  این  از  هایی  نمونه.  دهند  تغییر   و   دهند  نمایش  واقعی   زمان

 :از عبارتند مزایا از برخی . است شده پرداخته آموزش در تعاملی  سفید های تخته از استفاده به( 2012)کای.شوند

 کلاس  در آموزاندانش تمرکز و  تعامل افزایش 

 آموزاندانش نیازهای برای شده سازیشخصی  صورت  به آموزشی  محتوای تخصیص امکان 

 یادگیری برای آموزاندانش انگیزه افزایش 

 آموز دانش ارتباطات و   اطلاعات فناوری های مهارت افزایش 

  می   اجازه   آموزان  دانش  به  که  فراگیر  یادگیری  های  تجربه  ایجاد  برای  توانند  می   ها  فناوری  این :  مجازی  و   افزوده  واقعیت.  5

 Google  شامل   ها  فناوری  این  از  هایی   مثال.  شوند  استفاده  کنند،   بررسی   مجازی  محیط  یک  در   را  علمی   مفاهیم   تا  دهند 

Expeditions   و  zSpace   می  بر  گونه  این  را  علوم  در  فناوری  از   استفاده  مزاایای (  2009)همکاران  و   دانلیوی.باشند  می  

 : شمارند

 محتوا  به  آموزاندانش توجه و  تمرکز افزایش 

 کلاس  در آموزاندانش فعالیت و  تعامل افزایش 

 یادگیری برای آموزاندانش انگیزه و  علاقه افزایش 

 آموزان دانش ارتباطات و   اطلاعات فناوری هایمهارت افزایش 

  به   توجه  با  باید  ولی   باشند،  آموزش  در  موثر  ابزار  یک  توانندمی   مجازی  و   افزوده  واقعیت  که رسندمی   گیرینتیجه  به  پژوهشگران

 .شوند انتخاب درستی  به و  دقت با ها،آن معایب و  مزایا

 همکاران   و   مارگاریان.  هستند  دسترس  در  علوم  آموزش  های  برنامه  از  بسیاری  ها  تبلت  و   هوشمند  های  تلفن  برای:  ها  برنامه.  6

  و   هوشمند  های  تلفن  برای  دسترس  در  آموزشی   های  برنامه  و   دیجیتال  های  فناوری  از  دانشجویان  استفاده  بررسی   به(  2011)

 و   رفتار  بررسی   به   اند،  کرده  طراحی   منظور  این  برای که  ای   پرسشنامه   از  استفاده   با  نویسندگان  راستا،   این  در.  اند  پرداخته  ها   تبلت

 برنامه   بررسی   به  نویسندگان   مطالعه،  این  در .اند  پرداخته  آموزشی   های  برنامه   و   دیجیتال  های  فناوری  به   نسبت  دانشجویان  نگرش



 ... اهمیت: علوم حوزه در  فناوری بر  مبتنی یادگیری  ___________________________________________________________
 ... 

 مقاله   این  در  شده  معرفی   های  برنامه  از  برخی .  اند  پرداخته  نیز  ها   تبلت   و   هوشمند   های  تلفن  برای  دسترس  در  آموزشی   های

 :از عبارتند

Space Place ها تبلت و  هوشمند های تلفن برای سیارات و  فضا درباره آموزشی  برنامه یک : ناسا . 

The Elements  :ها  تبلت و  هوشمند  تلفن برای شیمیایی  عناصر درباره آموزشی  برنامه یک . 

iNaturalist : : ها  تبلت و  هوشمند تلفن برای طبیعت در گیاهان و  وحش حیات شناسایی  منظور به برنامه یک . 

 شده   پرداخته  آموزشی   های  برنامه  و   دیجیتال  های  فناوری  به  نسبت  دانشجویان  نگرش  و   رفتار  بررسی   به  همچنین  مطالعه،  این  در

  های   برنامه  و  دیجیتال  های  فناوری  از  استفاده  در  دانشجویان  که  رسندمی   گیرینتیجه   به  نویسندگان  بررسی،  نتایج  اساس  بر.  است

 کنند می  استفاده فعال  صورت به هاآن  از و  هستند ماهر بسیار آموزشی 

  این   انتخاب  در  کلیدی.  هستند  علوم  یادگیری  در  آموزان  دانش  به  کمک  برای  موجود  دیجیتال  ابزارهای  از  نمونه  چند  تنها  این

 . است آموزان دانش نیازهای و  یادگیری هدف با مناسب ابزارهای انتخاب ابزارها،

 راستا  این  در  تردید  بی .  هستند  رباتیک  و   نویسی،برنامه   سازی،بازی   اجتماعی،  هایرسانه   ها،پادکست  از  استفاده  دیگر  طرفی   از

 .دارد اهمیت آموزاندانش نیازهای و  یادگیری هدف با مناسب ابزارهای انتخاب

  این  مقاله،  این  در.اندپرداخته  علوم  آموزش  در  هاپادکست  از  استفاده  نحوه  بررسی   به(  2019)  همکاران  و   بلانکو  فیلادگو

 : اندکرده اشاره علوم  آموزش در هاپادکست از استفاده مزایای  از مورد چند بیان به نویسندگان

  جمله   از  دهند،  ارائه  مختلفی   هایشیوه   به  را  آموزشی   محتوای  توانندمی   هاپادکست:  متنوع  آموزشی   محتوای  ارائه 

 .شخصی  تجربیات شرح و  گروهی، های بحث علمی،  متخصصان با مصاحبه

 . شوند داده گوش محلی  و  زمان هر در توانندمی  و  هستند دسترس در راحتی  به هاپادکست : آسان دسترسی  قابلیت 

  ها آن   به   و   کنند  کمک   علمی   موضوعات  با  آموزاندانش  ارتباط  در  توانندمی   هاپادکست :  آموزاندانش  با  ارتباط 

 . بدهند را موضوعات این درباره پاسخ و  پرسش امکان

 : جمله از اند،کرده اشاره علوم در آموزشی  هایپادکست از نمونه چند بیان به مقاله نویسندگان همچنین،

Radiolab  :متنوع موضوعات با علمی  پادکست یک . 

Science Friday  :علمی  موضوعات درباره هایی مصاحبه و  هابحث با هفتگی  پادکست یک . 

The Naked Scientists  :علمی موضوعات درباره هایی مصاحبه و  هابحث با رادیویی  پادکست یک 

 به   تا  کند  کمک  آموزان دانش  به  تواندمی   فناوری،  با  علوم  آموزش  در  اجتماعی   هایرسانه  از  ستفاده (  2019)  لیلیوت  و  ماوگانها

 و   تجربیات  از  و   کنند  برقرار  ارتباط  کنند،می   فعالیت  علمی   های زمینه   در  که  افرادی  با  کنند،   دنبال  را  علمی   هایرسانی   روز

 .  بگیرند بهره هاآن   هایدیدگاه

 :اندکرده  اشاره علوم آموزش در اجتماعی  هایرسانه از استفاده مزایای از مورد چند بیان به نویسندگان مقاله، این در

 و   مقالات  اخبار،  به  دسترسی   امکان  آموزاندانش  به  توانندمی   اجتماعی   هایرسانه :  جدید  اطلاعات   به  دسترسی  

 . بدهند را علوم در جدید تحقیقات

  افرادی   با ارتباط امکان  آموزاندانش به توانند می  اجتماعی  هایرسانه : هستند  فعال علمی  زمینه در که افرادی با ارتباط 

 .دانشجویان و  دانشمندان محققان، جمله از بدهند، را هستند فعال علمی  زمینه  در که

 خود   تجربیات  گذاری   اشتراک  به  امکان  آموزاندانش  به  توانندمی   اجتماعی   هایرسانه :  تجربیات  گذاری  اشتراک  به 

 . کنند کمک آموزاندانش بین ارتباطات ایجاد  به و  بدهند را علمی  موضوعات درباره

 : جمله از اند،کرده اشاره علوم در اجتماعی  هایرسانه از نمونه چند بیان به مقاله نویسندگان همچنین،

Twitter  :علمی  مختلف هایزمینه در تحقیقات و  اخبار کردن دنبال امکان با پیامکوتاه اجتماعی  یرسانه  یک . 

Instagram   :علمی   موضوعات  با  مرتبط  ویدئوهای  و   تصاویر  گذاشتن  نمایش  به  تواندمی   که  تصویری  اجتماعی   یرسانه   یک 

 . کند  کمک تجربیات گذاری اشتراک به و 

YouTube   :علمی  مختلف  هایزمینه در  آموزشی  ویدئوهای به دسترسی  امکان با ویدئویی  پلتفرم یک 
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 اندکرده اشاره آموزاندانش نیازهای و  آموزش هدف با مناسب اجتماعی  رسانهای انتخاب اهمیت بیان به نویسندگان نهایت، در

  کمک   آموزاندانش  به  تواندمی   فناوری،  با  علوم  آموزش  در   سازی  بازی  از  استفاده  که  باورند  این  بر(  2016)  همکاران  و   باراتا

 بیان  ه   خود  مطالعه  در   آنها.بگیرند  یاد  را  علمی   مفاهیم آموزی،بازی   صورت  به   و   کنند  تجربه  را  جذاب   و   تعاملی   های بازی   تا  کند

 :اندکرده  اشاره علوم آموزش در سازی بازی از استفاده مزایای از مورد چند

 را  تعاملی   و   جذاب  محیط  یک  در  علمی   مفاهیم  تجربه  امکان  آموزاندانش  به  تواندمی   سازی  بازی:  بالا  جذابیت 

 . بدهد

  های مهارت   بهبود  و   امن  بستر  یک  در  همدیگر  با  رقابت  امکان  آموزاندانش  به  تواندمی   سازی  بازی:  رقابت  به  تشویق 

 . بدهد را خود

 . بدهد را علمی  مفاهیم با و  همدیگر بین تعامل ایجاد امکان آموزاندانش به تواندمی  سازی بازی: تعامل افزایش 

 : جمله از اند،کرده اشاره علوم در آموزشی   هایبازی از نمونه چند بیان به پژوهشگران همچنین،

Foldit  :کار  به  علمی   مشکلات   حل  برای  و   بسازند  را  هاپروتئین  ساختار  دهدمی   امکان  آموزاندانش  به  که  آنلاین  بازی  یک  

 .ببرند

 Minecraft  : را   علمی   مختلف  موضوعات  در  سازیمدل   و   سازیساختمان   دهدمی   امکان  آموزاندانش  به   که  سازی  بازی  یک 

 . کنند تجربه

 Kahoot: ! دیگر  آموزاندانش  با  رقابت  از  و   دهند  پاسخ  علمی   سوالات   به   دهدمی   امکان  آموزاندانش  به  که   آنلاین  بازی  یک 

 ببرند لذت

 کمک   آموزاندانش  به  تواندمی   فناوری،  با  علوم  آموزش  در  نویسی برنامه  از  استفاده  که  باورند  این  بر(  2021)لیلیوت  و   ماوهانگا

 بهبود  را  خود  نویسی برنامه  های مهارت   حال،  عین  در و   کنند  تجربه  عملی   صورت   به  را  علمی   مفاهیم   فناوری،  از  استفاده  با  تا  کند

 :اندکرده  اشاره علوم آموزش در نویسی برنامه از استفاده مزایای از مورد چند بیان به پژوهشگران. بخشند

 . بدهد فناوری  از استفاده با را علمی  مفاهیم عملی  تجربه امکان آموزاندانش به تواندمی  نویسی برنامه: عملی  تجربه 

 را  محورمسئله   و   تحلیلی   هایمهارت   توسعه  امکان  آموزاندانش  به  تواندمی   نویسی برنامه :  تحلیلی   هایمهارت   توسعه 

 . بدهد

 را  نویسیبرنامه   هایمهارت   توسعه  امکان  آموزاندانش  به  تواندمی   نویسی برنامه :  نویسی برنامه  هایمهارت   توسعه 

 . بدهد

 :جمله از اند،کرده اشاره فناوری با علوم  در آموزشی  هایبرنامه از نمونه چند بیان به مقاله نویسندگان همچنین،

Scratch  :و   هابازی  نویسی،برنامه   هایبلوک  از  استفاده  با  دهدمی   امکان  آموزاندانش  به  که  گرافیکی   نویسی برنامه  زبان  یک 

 .بسازند را تعاملی  هایبرنامه

Python   :بسازند را ریاضی  و  علمی  هایبرنامه دهدمی  امکان آموزاندانش به که نویسی برنامه  زبان یک. 

Micro:Bit   :بسازند را رباتیکی  و  کنترلی  هایبرنامه دهدمی  امکان آموزاندانش به که میکروکنترلر یک. 

  Blockly   و   هابازی  نویسی،برنامه  های بلوک  از  استفاده  با  دهدمی   امکان  آموزاندانش  به   که  گرافیکی   نویسی برنامه  زبان  یک  

 .بسازند را تعاملی  هایبرنامه

Labster   مجازی   صورت  به  را  علمی   مفاهیم  عملی   تجربه  دهدمی   امکان  آموزاندانش  به  که  سازیشبیه  آموزشی   برنامه  یک 

 . باشند داشته

  PhET Interactive Simulations  عملی  تجربه  دهدمی   امکان  آموزاندانش  به  که  تعاملی   هایسازی شبیه  از  بانک  یک  

 . باشند داشته مجازی صورت به را علمی  مفاهیم

  Edpuzzle  سوالات   به  سپس  و   کرده   مشاهده  را  آموزشی   ویدئوهای  دهد می   امکان  آموزاندانش  به  که   آموزشی   رنامهب  یک  

 . دهند پاسخ هاآن  به مربوط



 ... اهمیت: علوم حوزه در  فناوری بر  مبتنی یادگیری  ___________________________________________________________
 ... 

Google Earth   از   بهتری  درک  و   کنند  بررسی   را  جهان  مجازی  صورت  به  دهدمی   امکان  آموزاندانش  به  که  برنامه  یک 

 . کنند پیدا شناسی زیست و  جغرافیا به مربوط مفاهیم

Duolingo بگیرند  یاد را زبان آموزیبازی  صورت  به دهدمی  امکان آموزاندانش  به که زبان آموزشی  برنامه یک. 

  مثال،   برای.  شوندمی   استفاده  هادانشگاه  و   مدارس  در  و   اندشده   داده  توسعه  فناوری  با  علوم  آموزش  برای  هایی برنامه  نیز  ایران  در

 از   ،استفادهPython  زبان  با  نویسی برنامه  آموزش  ،Scratch  زبان  با  نویسی برنامه  آموزش  مانند  آموزشی   هایبرنامه  به  توانمی 

  نیز   هااستارتاپ  و   هاشرکت   برخی   اخیر،  های سال  در  همچنین،.کرد   اشاره...    و   علوم  آموزش  در  تعاملی   های سازیشبیه 

 ای برنامه   "شاگرد  آوای"  شرکت  مثال،  عنوان  به .  اندداده  توسعه  نوین  هایفناوری  از  استفاده  با  علوم  آموزش  برای  را  هایی برنامه

 . است داده توسعه افزوده واقعیت فناوری از استفاده با علوم و  ریاضی  آموزش برای را

 یادگیری   برای  مؤثر  و   جذاب  روش  یک  فناوری،  با  علوم  آموزش  برای  چت  هایربات  از  استفاده  دارند  اعتقاد(  2019)  لیو  و   لین

  و   علمی   مفاهیم  یادگیری  برای  آن  از  و   هستند  تعامل  در  بات  چت  یک  قالب   در  ربات  با  آموزاندانش  روش،  این  در.  است

 یادگیری   برای  "Einstein Bot"  و   "Brain Bot"  مانند  آموزشی   هایربات  از   توانمی   مثال،  برای.  کنندمی   استفاده  فناوری

 .کرد استفاده فناوری و  علمی  مفاهیم

 در   چت  هایربات   از  استفاده  هایچالش  و   مزایا  به   فناوری  و   علمی   آموزش  در  چت  های ربات   کاربردهای  بررسی   در  آنها

  مفاهیم   آموزش  برای  "Mobot"  چت   ربات  از  استفاده  با  پژوهش  یک  از  مثال،   عنوان  به.  اند  پرداخته  فناوری  و   علمی   آموزش

 . است شده استفاده دانشگاه در شیمی  و  فیزیک ریاضیات، به مربوط

 صورت   به  توانندمی   آموزاندانش  روش،  این   در.  دارد  زیادی  مزایای  فناوری،  و   علمی   آموزش  در   چت  ربات  از   استفاده

  از   استفاده  همچنین،.  باشند  تعامل  در  ربات  با  تعاملی   صورت  به  حال،  عین  در   و   بگیرند  یاد  را  فناوری  و  علمی   مفاهیم  خودآموز

  به   بخواهند،  که  زمانی   هر  در   و   فعال   صورت  به  تا  دهدمی   امکان  آموزاندانش  به  فناوری،  و   علمی   آموزش  برای  چت  هایربات

 .بپردازند فناوری و  علمی  مفاهیم یادگیری

 ارائه   فرهنگی   چند  های  محیط   در  فناوری  بر  مبتنی   علوم  یادگیری  بردن  پیش  برای  راهکار  چندین(  2019)همکاران  و   هوارد

 :از عبارتند راهکارها این از برخی . اندکرده

 مذهبی   و   فرهنگی   نیازهای  با  متناسب  محیطی   ایجاد  برای  تلاش  و   مذهبی   و   فرهنگی   های  تفاوت  به  توجه 

 . آموزاندانش

  تجربیات   و   نظرات  آنها  در  که  علمی   مباحث   مورد  در  نظر  تبادل  و   بحث  برای  مجازی  اجتماعی   فضاهای  ایجاد 

 .شودمی  گذاشته اشتراک به فرهنگی  مختلف

 و   آموزشی   هایدوره  در  آموزاندانش  فرهنگ   با  مرتبط  مطالب  و   ویدئوها  تصاویر،  مانند  مواردی  از  استفاده 

 . یادگیری

  های تجربه  و   تجربیات  از  استفاده  با  تا   دهدمی   اجازه  آموزاندانش   به  که   تجربه  بر   مبتنی   یادگیری  های مدل   بکارگیری 

 . کنند درک خوبی  به را علمی  مفاهیم خود،

  چند   یادگیری  چارچوب  یک  ایجاد  منظور  به  فرهنگی   مختلف  های ارزش  و   فرهنگ   با  علوم  آموزش  دادن  ترکیب 

 .فرهنگی 

  شدن  اجرایی   برای  که  رسیممی   نتیجه  به  علوم،  حوزه  در  فناوری  ادغام  زمینه  در  گوناگون  مطالعات  به  توجه  با   مجموع  در 

 : کرد استفاده زیر راهکارهای از توانمی   مدرن، دنیای در هاحوزه این یادگیری

  بالا   فناوری  با  و   مدرن  آموزشی   بسترهای  از  باید  علوم،  حوزه  در  فناوری  ادغام  برای:  مدرن  آموزشی   بسترهای  ایجاد 

  از   و   شده  طراحی (ICT)    ارتباطات  و   اطلاعات  فناوری  بر  مبتنی   آموزشی   هایروش  اساس  بر  باید  بسترها  این.  شود  استفاده

 . کنند استفاده هوشمند ابزارهای و  برخط آموزشی  ابزارهای



___________________________________________پویش در آموزش علوم پایهفصلنامه    

  برای   باید  بنابراین،.  دارد  توجهی   قابل  مالی   منابع  به  نیاز  فناوری،  و   علوم  یادگیری  شدن  اجرایی   برای:  مالی   منابع  تأمین 

 از   مالی   منابع  کردن   فراهم  دنبال   به  باید   همچنین،.  کنید   همکاری   المللی بین  های سازمان  و   صنعت  دولت،  با  مالی،  منابع  تأمین

 . باشید مالی، هایکمک  یا و  هاوام از اعم  خارجی، منابع طریق

 دولت   و   دانشگاه  صنعت،  بین  همکاری  های شبکه  باید  علوم،  حوزه  در  فناوری  ادغام  برای:  همکاری   هایشبکه  ایجاد 

 .شوند طراحی  دانش سازیتجاری و  نوین هایفناوری  توسعه اساس بر باید هاشبکه این. شود ایجاد

 با   افرادی  از  باید.  است   تخصصی   و   کارآمد هایتیم   به  نیاز  علوم،   حوزه  در  فناوری  ادغام  برای:  کارآمد  هایتیم  ایجاد 

 نظر  در  کارکنان  برای  مداوم  های آموزش  باید  همچنین،.  شود  استفاده  علوم  و   فناوری  مختلف  هایحوزه  در  کافی   دانش  و   تجربه

 . شود گرفته

 این .  کنند  طراحی   علوم  حوزه  در  فناوری  ادغام  برای  حمایتی   هایسیاست   باید  هادولت:  حمایتی   هایسیاست  ایجاد 

  آموزشی   هایکارگاه  برگزاری  و   توسعه  و   تحقیقات  از  حمایت  مالی،  تسهیلات  بودجه،  تخصیص  شامل  توانندمی   هاسیاست 

 .باشند

  های شبکه   ایجاد  مالی،  منابع  تأمین  مدرن،  آموزشی   بسترهای   از  باید  فناوری،  بر  مبتنی   علوم  یادگیری   شدن  اجرایی   برای  کل،  در

  یادگیری   فرهنگ  ایجاد  دنبال  به   باید  همچنین،.  شود  استفاده  حمایتی   هایسیاست  طراحی   و   کارآمد   هایتیم   تشکیل  همکاری، 

  و   کشور  هر  موجود   وضعیت  و   شرایط  به   توجه  با  موارد  این.  باشیم  فناوری  و   علوم  حوزه  در   بهبود  و   تغییر  روند  تسهیل  و   مداوم

  یادگیری   شدن  اجرایی   به  توانمی   پژوهش،  و   آموزش  و   صنعت  دولت،  بین  همکاری  با.  شود  تعدیل  و   تنظیم  تواندمی   مؤسسه،

 .یافت دست مدرن دنیای در فناوری و  علوم

 گیرینتیجه و  بحث

  ریاضیات   شناسی،زیست  شیمی،  فیزیک،  همچون  مختلفی   هایزمینه   شامل  علم،  اساسی   هایحوزه  از  یکی   عنوان  به  تجربی   علوم

  حال   در.است  داده  قرار  تأثیر  تحت  توجهی   قابل  شکل  به  را  علمی   هایحوزه  این  فناوری،  بر  مبتنی   علوم   یادگیری .  است  غیره  و 

 شده   شناخته  تجربی   علوم  حوزه  در  آموزشی   رویکردهای  مهمترین  از  یکی   عنوان  به  فناوری،  بر  مبتنی   علوم  یادگیری  حاضر،

 و   آموزاندانش  غیره،  و   بیولوژی  فیزیک،  شیمی،  افزارهاینرم   ها،سازی شبیه   همچون  متنوعی   هایفناوری   از  استفاده  با.  است

 فناوری،   بر  مبتنی   علوم  یادگیری  فیزیک،  زمینه  در  مثال،  برای.هستند  تجربی   و   مجازی  هایآزمایش  انجام  به  قادر  دانشجویان

 استفاده  فیزیک،  با مرتبط موضوعات سایر و  مغناطیسی  هایپدیده الکتریکی، هایجریان مانند پیچیده هایپدیده  سازیشبیه برای

 و   افزارهانرم  شیمی،  زمینه   در.هستند   مفید  بسیار  ناشناخته،  و   پیچیده  هایپدیده   تحلیل  و   بررسی   برای  ها،سازی شبیه   این.  شودمی 

  به   ها،سازی شبیه  این.  دارد  وجود  شیمیایی   ترکیبات  و   هامولکول  رفتار  تحلیل  و   سازیشبیه   برای  مختلفی   هایسازیشبیه 

 شرایط   در  هاآن  مختلف  هایواکنش  و   شیمیایی   ترکیبات  رفتار  از  بهتری  درک  تا  کنندمی   کمک  پژوهشگران  و   دانشجویان

 مانند   زیستی   فرآیندهای   تحلیل  و   سازی شبیه   برای  فناوری،  بر  مبتنی   علوم   یادگیری  شناسی،زیست   زمینه  در .  باشند   داشته  مختلف

 .شودمی  استفاده شناسی،زیست با مرتبط موضوعات سایر و  حیوانات و  حشرات جمعی  رفتار سلولی،  تکامل و  رشد

 و   بزرگ  هایداده  از  استفاده  با  بتوانند  تا  کندمی   کمک  دانشجویان   و   آموزاندانش  به  فناوری،  بر  مبتنی   علوم  یادگیری  همچنین، 

  آموزاندانش آموزشی،  رویکرد این علاوه، به. کنند  پیدا  تجربی  علوم بهتریاز  درک و  کنند تحلیل را مختلف هایپدیده پیچیده،

 . کندمی  هدایت جدید، فناوری و  علمی  مشکلات   و  مسائل حل سمت به را دانشجویان و 

 خود،  تجربیات  و  دانش  از   استفاده  با  تا  کندمی   کمک  دانشجویان   و   آموزاندانش  به  فناوری،  بر  مبتنی   علوم  یادگیری  نهایت،  در

  دهد می   نشان  مقاله  این.کنند  کمک  انسانیت  و   جامعه  بهبود  به  و   کنند  کمک  جدید،  فناوری  و   علمی   مشکلات  و   مسائل   حل  به

  های مهارت  و  علوم  یادگیری  در  توجهی   قابل  بهبود  تواندمی   و   است  موثر  علوم  یادگیری  و  یاددهی   در  فناوری  کارگیری  به  که

 به  نیاز  علوم،  یادگیری  و   یاددهی   در  فناوری  از  استفاده  سازیبهینه   برای  حال،  این  با.  باشد  داشته  آموزاندانش  اجتماعی   و   فردی

  نیازهای   اساس  بر  که  هایی فناوری   توسعه  همچنین  و   آموزاندانش  و   معلمان  به   فناوری  آموزش  بهبود   و   موجود  هایچالش  رفع

  آموزشی   هایروش  از  استفاده  و   آموزاندانش  آموزشی   نیازهای  به  توجه   به  نیاز  نتیجه،  در.  دارد  وجود  اند،شده  طراحی   آموزشی 

  محتوای   توسعه  به  نیاز  فناوری،  از  استفاده  با  علوم  یادگیری   بهبود  برای  همچنین،.  دارد  وجود   فناوری  از  گیریبهره  با  مناسب



 ... اهمیت: علوم حوزه در  فناوری بر  مبتنی یادگیری  ___________________________________________________________
 ... 

  با   برانگیزچالش  و   تعاملی   آموزشی   هایفعالیت  طراحی   همچنین  و   فناوری  از  استفاده  با  جذاب  و   کارآمد  مناسب،  آموزشی 

 یادگیری  و   یاددهی   در  فناوری  از  استفاده  سازیبهینه  در  مهمی   بسیار  نقش  معلمان  راستا،  این   در.  دارد  وجود  فناوری  از  استفاده

  موجود   مشکلات  رفع  و   علوم  یادگیری  و   یاددهی   در  فناوری   از  استفاده  زمینه  در  معلمان  پرورش  و   آموزش  به  نیاز  و   دارند  علوم

  تا   است  لازم   زمینه   این  در  بیشتری   های پژوهش  علوم،  یادگیری  و   یاددهی   در  فناوری  از  استفاده   اهمیت  به  توجه   با.  دارد  وجود

  بهبود  نتیجه،  در.  کرد  کمک  فناوری  از  استفاده  با  آموزاندانش  اجتماعی   و   فردی  هایمهارت  و   علوم  یادگیری  بهبود  به  بتوان

  کیفیت  و   عملکرد  بهبود  به  تواندمی   فناوری  از  استفاده  با  آموزان دانش  اجتماعی   و   فردی  هایمهارت  توسعه  و   علوم  یادگیری

 و   تعامل   افزایش  در  تواندمی   علوم   یادگیری  و   یاددهی   در  فناوری  کارگیری   به  این،  بر  علاوه.  کند   کمک   پرورش  و   آموزش

 این  با.  کند  کمک  زندگی   هایمهارت   توسعه  همچنین  و   یادگیری  به  آنها  مندیعلاقه  و   انگیزش  افزایش  آموزان،دانش  همکاری

  به   فناوری  آموزش  بهبود  و   موجود  هایچالش  رفع  به  نیاز  علوم،  یادگیری  و   یاددهی   در  فناوری  از  بهینه   استفاده  برای  حال،

 . دارد وجود اند،شده طراحی  آموزشی   نیازهای اساس بر که هایی فناوری توسعه همچنین و  آموزاندانش و  معلمان

 و   یاددهی   در  فناوری  از  استفاده  تأثیر  گیریاندازه  و   ارزیابی   برای  راهکارهایی   سازیپیاده  و   طراحی   به  نیاز  این،  بر  علاوه

 هایی مدل   توسعه  همچنین  و   مناسب  گیریاندازه  و   ارزیابی  ابزارهای  توسعه  به  نیاز  منظور،  این  برای.  دارد  وجود  علوم  یادگیری

  از   استفاده  اجتماعی   و   اخلاقی   هایجنبه   به  توجه  به  نیاز  این،  کنار  در.  دارد  وجود  ابزارها  این  از  حاصل  هایداده  تحلیل  برای

  در .  دارد  وجود  معلمان  و   آموزاندانش  های داده  امنیت  و   خصوصی   حریم  حفظ  همچنین  و   علوم  یادگیری   و   یاددهی   در  فناوری

  بهبود   در  تواندمی   پرورش  و   آموزش بهبود  راهکارهای   از  یکی   عنوان  به   علوم   یادگیری  و   یاددهی   در   فناوری  کارگیری  به  نتیجه،

 فناوری،  آموزش  بهبود  و  هاچالش  رفع   به  نیاز  اما  باشد،  مؤثر  آموزان دانش  اجتماعی   و   فردی  هایمهارت  توسعه  و   علوم  یادگیری

  و  تعاملی   آموزشی   هایفعالیت  طراحی   آموزشی،  نیازهای  اساس  بر  هایی فناوری  توسعه  مناسب،  آموزشی   محتوای  طراحی 

 در   فناوری  از  استفاده   اجتماعی   و   اخلاقی   هایجنبه  به  توجه  و   مناسب،  گیریاندازه  و   ارزیابی   ابزارهای  توسعه  برانگیز،چالش

 . دارد وجود نیز علوم یادگیری و  یاددهی 

 معلمان،   بین  هماهنگی   و   همکاری  به  نیاز  علوم،  یادگیری  و   یاددهی   در  فناوری  از  استفاده  سازیبهینه  برای  نتیجه،  در

  ایجاد   به  نیاز  علاوه،  به.  دارد  وجود  پژوهشی   و   آموزشی   هایارگان  سایر  و   فناوری  دهندگان  توسعه  محققان،  آموزان،دانش

  و   آموزش   سطح  ارتقای  و   علوم  یادگیری  و   یاددهی   در  فناوری  از  استفاده   زمینه  در  تجربیات  و   دانش  انتقال  برای  مناسب  فضایی 

 یادگیری   بهبود  تنها  نه  علوم   یادگیری  و   یاددهی   در  فناوری  از  استفاده  سازیبهینه   در  موفقیت  نهایت،  در.  دارد  وجود  پرورش

  پرورش   و   آموزش  کارآیی   و   کیفیت  بهبود  به  بلکه  دارد،  دنبال  به  را  آموزاندانش  اجتماعی   و   فردی   هایمهارت   توسعه  و   علوم

 . کندمی  کمک جامعه بهبود و  پایدار توسعه به نهایت در و  کندمی  کمک

  تا   است  لازم   فناوری،   از  استفاده  با  آموزاندانش  اجتماعی   و   فردی  های مهارت   توسعه  و   علوم  یادگیری   بهبود  برای  نتیجه،  در

  علوم   یادگیری  در  خلاقانه  و   کارآمد  طور  به  را  هاآن  بتوانند  و   شوند  آشنا  مختلف  آموزشی   هایفناوری  با  آموزان دانش  و   معلمان

  افزارهانرم   توسعه  مختلف،  آموزشی   نیازهای  برای  تنظیم  و   تخصیص  قابلیت  با  هایی فناوری  توسعه  به  نیاز  همچنین،.  بگیرند  کاربه

 . دارد وجود نیز اعتماد قابل و  مناسب آموزشی  منابع به دسترسی  و  تعاملی  آموزشی  ابزارهای و 

  و   هوشمند  هایفناوری  از  استفاده  و   توسعه   به  نیاز  علوم،  یادگیری  و   یاددهی   در  فناوری  از  استفاده  سازیبهینه  برای  این،  بر  علاوه

  آموزاندانش  ارزیابی   و   آموزشی   هایفعالیت  طراحی   در  مصنوعی   هوش  کاربرد  همچنین  و   پرورش  و   آموزش  هوشمندسازی

 از   استفاده  فرهنگ  ترویج  و   آموزشی   هایفناوری  گسترش  و   توسعه  برای  مناسب  فضایی   ایجاد   به  نیاز  این،  کنار  در.  دارد  وجود

 یادگیری  و   یاددهی   در  فناوری  از  گیریبهره  با  توانمی   نکات،  این  به   توجه  با.  دارد  وجود  نیز  پرورش  و   آموزش  در  فناوری

 و   پیشرفت  به  نهایت  در  و   آورد  دست  به  را  آموزاندانش  اجتماعی   و   فردی  هایمهارت   توسعه  و   علوم  یادگیری  بهبود  علوم،

  یکی  عنوانبه  پرورش، و  آموزش در آن از استفاده فناوری،   روزافزون پیشرفت به توجه با کلی،  طور به.کرد کمک جامعه توسعه

  استفاده   سازیبهینه   برای  حال،   این  با.  است   شده  مهم  بسیار  پرورش،  و   آموزش   کارآیی   و   کیفیت   بهبود  برای   مؤثر  راهکارهای   از

  و   آموزاندانش  و   معلمان  به  فناوری  آموزش  بهبود  و  موجود  هایچالش  رفع  به  نیاز  علوم،  یادگیری  و   یاددهی   در  فناوری  از

 .دارد وجود اند،شده طراحی  آموزشی  نیازهای اساس بر که هایی فناوری  توسعه همچنین



___________________________________________پویش در آموزش علوم پایهفصلنامه    

 برای   مؤثر  راهکارهای  از  یکی   عنوانبه  پرورش،  و   آموزش  در  آن  از   استفاده  فناوری،  روزافزون  پیشرفت  به  توجه  با  مجموع،  در

 و   یاددهی   در  فناوری  از  استفاده  سازیبهینه   برای  حال،  این  با.  است  شده  مهم  بسیار  پرورش،  و   آموزش  کارآیی   و   کیفیت  بهبود

  هایی فناوری  توسعه   همچنین  و   آموزاندانش  و   معلمان  به  فناوری  آموزش   بهبود  و   موجود  هایچالش   رفع  به  نیاز  علوم،  یادگیری

 . دارد وجود اند،شده  طراحی  آموزشی  نیازهای اساس بر که
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