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 شناسی زیست (دانشجو معلمان در آموزش  TPACKتوسعه دانش محتوایی تربیتی فناورانه ) 

 2حسین افلاکی فرد، 1ژیلا حیدری نقدعلی 

 19/10/1402پذیرش:  30/8/1402دریافت:

 چکیده

این روش  .  بود  شناسی زیست  آموزش  در  معلمان  دانشجو  (TPACK)  دانش محتوایی تربیتی فناورانه  ارائه راهکارهای توسعهپیش رو    پژوهش  هدف از

فناورانه راهکارهای توسعه دانش محتوایی تربیتی    و   مفاهیم  تبیین  به منابع کتابخانه ای و   اسناد  از با استفاده بود و  تحلیلی  = توصیفی  پژوهش از نوع

(TPACK  دانشجو معلمان درآموزش)اسـناد و مـدارك و    از  ابزار گردآوری اطلاعات در ایـن پـژوهش فیش برداریپرداخته شد.    شناسی زیست

ر جامعیـت  هـای اطلاعـاتی بـه منظـوبرای جستجو و گردآوری اطلاعات از پایگاه بود.  موجود در زمینه    متون و منابع تخصصی کتابخانه ای و اینترنتی 

های  ی توصـیفی و بـا تأمـل بـر رویکردها و گونه هـا بـه شـیوه تجزیه و تحلیـل داده.  بخشیدن به پژوهش حاضر، هیچگونه محدودیت زمانی اعمال نشد

دسـته  و  مطالعات صـورت گرفتـه  است.  مختلف  انجـام گرفتـه  آنهـا    معلمان   در  TPACK  ارتقاء  که  است  آن  از  حاکی   پژوهش  این  نتایجبنـدی 

 پذیرش   دسترس،  قابل  ابزارهای  منابع،  به  دسترسی   سازی،  شبکه  و   همکاری  ای،حرفه  توسعه  از  ترکیبی   نیازمند  که  است  پیوسته  فرآیندی  شناسی زیست

 با  منطبق  هایفرصت  و   هاچالش  با  جههموا  برای  آموزاندانش  سازیآماده  در  توانندمی   معلمان  ها،حوزه  این  بهبود  با.  است  مداوم  پشتیبانی   و   نوآوری

  که   آگاه  علمی   افراد  از  نسلی   تربیت  برای  شناسی زیست   معلمان  درTPACK  توسعه   در  گذاریسرمایه .  کنند   عمل  اثربخش  تکنولوژی  سریع  پیشرفت

 . است ضروری دارند، را فناوری تأثیر تحت جهانی  در مشارکت و  کردن دنبال توانایی 

 فناوری. ، دانشجو معلم،شناسی زیستدانش محتوایی تربیتی فناورانه،    :کلیدین واژگا
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    مقدمه 

، 1س مکام)است  آن  حدود  و   دانش  و   علم  انسانی   عنصر  محصولات،  و   ابزار  جمله  از  بسیاری  عناصر  دارای  علم  از  بخشی   عنوان  به  شناسی زیست

و  سایر. )است  آن  از   ترپیچیده  بلکه  نیست،  دانش  فقط  شناسی زیست  که  دهندمی   نشان  عناصر  این(.  2015 میلر   شناسان زیست (.  2،1999آزبرن ، 

  موجود   هر  بر  خارجی   عوامل  تأثیر  نحوه   و  طبیعت  و  بدن  عملکرد  نحوه  از  بهتری  درك  تا  کنندمی   مطالعه  را  هاباکتری  و  گیاهان  حیوانات،  ها،انسان

  ها آن   مطالعه   برای  راه  و   مطالعه   برای  زنده  موجود   ها  میلیون  باشد، زیرا  متنوع  العاده  فوق  و   پیچیده  بسیار  تواندمی   موارد  این  مطالعه .  باشند   داشته  زنده

 در عرصه تعلیم و تربیت، .  (2017،  3مبرگ و همکارانپااست)  عناصر  این  با  کامل  تعامل  یا  ارتباط  برقراری  مستلزم  شناسی زیست  یادگیری.  دارد  وجود

 مباحثبرای مثال در  .  (2004،  4تنر و آلنگذاشت)  خواهد  نیز تاثیر  آموزاندانش  یادگیری  نحوه  و  معلمان  تدریس  نحوه  بر  شناسی زیست  این پیچیدگی 

 مولکولی  یا میکروسکوپی و زیرمیکروسکوپی  ماکروسکوپی، مختلف سطوح مباحث در این نگردرك کل  آموزان برایدانش،   مولکولی سلولی 

علویان، باشد) کنندهگیج و  دشوار آنها برای تواندمی  که  چیزی کنند؛ کشف را بین آنها رابطه و  کنند تفسیر را سطح سه این راحتی به   بتوانند باید

توانند با می    شناسی زیستمعلمان    د.هستن  دیمف  اریبس  میمفاه  نیها در تجسم ای سازه یها و شبشنیمیمانند ان  ی آموزش  یهای فناوردر این میان    (.1401

 آموزان را ارتقاء دهند. دانش یریادگتدریس اثربخشی داشته و ی ی،ریادگیآموزش و  ندیدر فرآ ی آموزش یهایفناور تلفیق

شوند.  های آموزشی خود مواجه می مؤثر فناوری در روش  کاربستدر    ی ، معلمان اغلب با مشکلات گوناگونشناسی زیست در زمینه آموزش  

فناوری بدون داشتن درك قوی از تلفیق آنصرف  استفاده   ابزارهای  مد برای  آهای یادگیری ناکارمنجر به تجربه  شناسی زیستها در آموزش  از 

مثال، برخی از معلمان    برایشوند.  ی مختلف روبرو می هاهای آموزشی خود با چالشفناوری در روش  تلفیقشود. معلمان در هنگام  می    آموزاندانش

هایی دشواریهای خود دسترسی نداشته باشند. در موارد دیگر،  کارگیری ابزارها و منابع دیجیتالی در درسممکن است به دانش فناوری لازم برای به

آید. علاوه  آموزان همخوانی داشته باشند، به وجود می د دانش محتوا و نیازهای منحصر به فر  ،مناسب که با هدف  تربیتی برای شناسایی رویکردهای  

پیامد    .شناسی به طور کامل نداشته باشنداز مفاهیم کلیدی و دانش مورد نیاز برای تدریس زیست  ی بر این، برخی از معلمان ممکن است فهم عمیق

با آموزان مثال،  ممکن است دانش وعات درسی خواهد بود. برایهایی انفعال یا سردرگمی و بدفهمی دانش آموزان در یادگیری موضچنین موقعیت

ها نیاز دارند که آن جامعقدرتمند و   ی ، معلمان به چارچوبیی هاچالش . در مواجهه با چنینشناسی به سختی ارتباط برقرار کنندزیست مفاهیم انتزاعی 

 .شناسی همخوانی داشته باشدآموزش زیستتربیتی  محتوا و راهبردهای    ،دافاه  های نوین توانمند ساخته و بابه کمک فناوری  هارا در طراحی درس

فناوری، دانش  لذا، نیاز اساسی به بررسی و پیاده ، 5میشرا و کوهلرتربیتی)و دانش    محتوای تخصصی سازی رویکردهای آموزشی است که تلفیق 

 .را تسهیل کند شناسی زیست های در کلاس ( چگونگی انتقال و آموزش محتوا2006

ای از آموزش  طبیعت پیچیده TPACK .دهدها ارائه می راه حلی جذاب برای این چالش6 (TPACK) چارچوب دانش محتوایی تربیتی فناورانه

 ها،کند. با در نظر گرفتن تعامل بین این حوزهمی   ارائهو دانش محتوا    تربیتی یعنی دانش فناوری، دانش    ؛با تلفیق سه حوزه کلیدی  و یادگیری را

TPACK  های آموزشی  محتوا و استراتژی  ،دهد که با اهدافاستفاده از فناوری ارائه می   با  هارویکردی جامع را برای هدایت معلمان در طراحی درس

 .هماهنگی دارد شناسی زیست آموزش 

استانداردها،    نیبر اساس ا  ه است.داد  رییتغ  را  تربیت معلم است که استانداردهای شایستگی معلمان نقاط عطف در    جمله   ( از1986شولمن )  دگاهید

 تربیتی(. یی دانش محتوا)تسلط داشته باشند: زیدو ن نیا ی بر تلاق  دیتسلط داشته باشند، بلکه با تربیتی نه تنها به محتوا و دانش  دیبا طیمعلمان واجد شرا
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 ...(دانشجوTPACKتوسعه دانش محتوایی تربیتی فناورانه ) ___________________________________________________________
 ... . 

از دانش محتوایی    تواندی نم  زین  یکنند که فناور  شنهادی( پ2006و کوهلر )  ارشیباعث شد م  یدر فناور  راتیی (، تغ1986شولمن )  ی هادهیعلاوه بر ا

(، دانش TKکردند که شامل دانش فناورانه )  شنهاد ی( را پTPACK)  یفناور  آنها چارچوب دانش محتوایی تربیتی   ن،ینابراب( جدا شود.  PCK)  تربیتی 

، دانش  (PCKدانش محتوایی)موضوعی( تربیتی)  :دانش عبارتند از  یهاحوزه  نیا  ی محل تلاق   ن،ی( است. علاوه بر اCK( و دانش محتوا )PK)تربیتی  

  ی م  به دانش آموزانمبتنی بر اصول    خاص  یامحتو  آموزش  یراه ها(. دانش محتوایی تربیتی به  TPKی)فناورتربیتی    دانش( و  TCK)  فناوری  یمحتوا

  دانش تربیتیکه    یخاص است، در حال  ییآموزش دانش محتوا  یبرا  هایانتخاب و سپس استفاده از فناور  یبه معنا  . دانش محتوایی فناوریپردازد

  ره یتقاطع سه دا  ت،یموضوع خاص هستند اشاره دارد. در نها  کی  سیکه معلمان در حال تدر   ی خاص در زمان  یفناور  کیبه استفاده از  فناوری  

تشک  ی بیترک را  دانش  حوزه  سه  آن    ی م  لیاز  به  که  فناورانه  دهد  تربیتی  محتوایی  مدانش  کوهلر،  شود    ی گفته  و  و )و (  2006)میشرا  تامپسون 

   (.1،2007میشرا

 

 دانش تربیتی فناورانه                                                                                                              فناورانه     ی دانش محتوای           

 

 

 

 

 

 

 

 دانش محتوایی تربیتی                                                                   دانش محتوایی تربیتی فناورانه                           

 (. 2006 . اجزای دانش محتوایی تربیتی فناورانه)میشرا و کوهلر ،1نمودار  

حال،   نیبا ا(. 2،2011نکیم و حِنفُ)دهد ی م شی و درك دانش آموزان را افزا یر یادگی ،ی در صورت اجرای درستبر فناور ی مبتن یهاآموزش 

  ی برخ  (.3،2015رد ولیانگ و شنر،  کا)کنند  ی نم  تلفیقدرس خود    یهارا در کلاس  یو کارآمد فناورپیوسته  که معلمان به طور  مطالعات نشان می دهد  

 ژهیو درس خود، به  یها( در کلاسیافزارنرم  یهابرنامه  ای  یآورفن  یها)مانند دستگاه  ی آموزش  یهایفناور  تلفیقنشان داد که معلمان در    از مطالعات

  ی معلمان گاه   ن،ی. علاوه بر ا(2009،  4سو و کیم )داشتند ی مشکلات  ،  دانش آموزان  یریادگی  تیموثر و تقو  سیتدر  یابزار برا  نیترمناسب   نییدر تع

 (. 2013، 5و تسای  وچای، کَ)خود تلفیق کنند سی را به طور مؤثر در تدر یتوانند فناور ینم تربیتی فقدان دانش  لیاوقات به دل

کمتر مورد بررسی قرار گرفته   شناسی زیست های آموزشی مختلف، کاربرد و کارایی آن در آموزش  در حوزه TPACK با وجود پذیرش گسترده

ها محدودیت  حداقل بخشی از  پتانسیل برطرف کردن  ؛به کار برد  شناسی زیست را به طور مؤثر در کلاس   TPACK تواناست. درك اینکه چگونه می 

ها و دانش لازم را برای انتخاب و  مهارت  شناسی زیست معلمان   ،TPACK گیری ازهای آموزش فعلی را دارد. با بهرهموجود در شیوه  هایچالشو  

به دست   شناسی زیستآموزان و اطمینان از درك عمیق مفاهیم  های آموزشی جذاب برای دانشابزارهای فناوری مناسب، توسعه استراتژی  تلفیق

 .آورندمی 
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 نه پژوهش پیشی

 در زمینه  مطالعات متعددی  ل،یدل  نیبه هماند.  قرار گرفتهدانش محتوایی تربیتی فناورانه  چارچوب    ریتحت تأث  یادیتا حد ز  ی آموزشهای  نظام

  ی کردهای)مانند رو  رهایمتغ  ریو سادانش محتوایی تربیتی فناورانه    نیمطالعات رابطه ب  ی برخ.  شده استنجام  ادانش محتوایی تربیتی فناورانه  چارچوب  

 239  یرا بر رو   ی قاتیمطالعه تحق  کی(  2013)  1مرزمثال، هُ  برای  .اند( را جستجو کردهیو نگرش نسبت به فناور  یتجربه فناور  ت،یجنس  ،یریادگی

مشخص شد    . آنها آشکار کنددانش محتوایی تربیتی فناورانه  آنها را بر    تی معلمان و جنس  یریادگی  یکردهایرو   ریاز خدمت انجام داد تا تأث  شیمعلم پ

، در  ارتقاء دانش محتوایی تربیتی فناورانه آنها نیز تاثیر مثبت دارد  ی برریادگی  یکردهایاز رو  قیدانش عماز  از خدمت    شیمعلمان پبرخورداری  که  

 ندارد.  آن بر  ی ریتأث تیکه جنس ی حال

ب اعلاوه  مداخله  نیر  مطالعات  بهبود  یامطالعات،  فناورانه    در  تربیتی  محتوایی  ندانش  مهم  زیمعلمان  اهای  پیشینهدر    ی نقش  کرده    فایمرتبط 

دوره   کی  ی اثربخش  ی از خدمت سنگاپور انجام دادند. تمرکز مطالعه آنها بررس  شیمعلم پ  98را با استفاده از    یامطالعه   پژوهشگرانمثال،    .برایاست

که شامل    یاپروژه  ی طراح  قیاز خدمت از طر  شیمجدد بود که با هدف توسعه دانش محتوایی تربیتی فناورانه معلمان پ  ی با طراح  ی آموزش  یفناور

 دیتخته سف  ی عمل  ی معلم، بررس  ی سازمختلف مانند مدل   ی آموزش  یهایراتژشده بر اساس است  ی دوره طراح  می شد.بود،    ی تعامل  دیسف  یهاتخته

نشان  ی آموزش یهایاستراتژ نیاز خدمت در مورد ا  شیمعلمان پتآمل بود.   ی تعامل دیسف یهادرس با استفاده از تخته کی  ی گروه ی و طراح  ی تعامل

  ی که طراح  ی از خدمت مؤثر بود، در حالپیش  معلمان  دانش فناوری و دانش تربیتی فناوری    تیدر تقو  ی عمل  قاتیمعلمان و تحق  یسازداد که مدل 

 ی ا( مطالعه2013)  3و همکارانمنگ  . به طور مشابه،  (2011،  2هرندایویو    وکَ)  آنها مؤثر بوددانش محتوایی تربیتی فناورانه    جیدرس در ترو   ی گروه

از   شیمعلمان علوم پدانش محتوایی تربیتی فناورانه    نتایج نشان دادمعلم علوم انجام داد،    یسازبرنامه آماده در  از خدمت    شیمعلم پ  27  یرا بر رو 

  و صفحات گسترده.   ابزار کاوشگر  تال،یج ید  ریتصاو   ،های ساز  هیها، شبشنیمیاز ان  تفادهبا اس  یبا فناور  شرفتهیپ  جستجوی آموزش    قیخدمت از طر

در   یابرنامه توسعه حرفه  کیمعلمان در    نیچهار معلم علوم متوسطه ضمن خدمت انجام دادند. ا  یبر رو   یا مطالعه پژوهشگران    .است  افتهیتوسعه  

  ی ها کاوشگر، نقشه   یمورد استفاده، ابزارها  یمشارکت داشتند. فناور  قی بر تحق  ی م مبتنوآموزش دروس عل  یبرا  یفناور  یریبه کارگ  ی مورد چگونگ

معلمان کمک دانش محتوایی تربیتی فناورانه  مطالعه نشان داد که آموزش ضمن خدمت به بهبود    جینتابود.    دئوهایو و   یوتریکامپ  یهای سازهیشب  ،ی س

 . ( 2009 ،4رُریگگزی و )کرده است

 ی آموزش  ریغ  یهادر رشته  سانسیمدرك ل  یکه قبلاً داراجویانی  توسعه دانش محتوایی تربیتی فناورانه دانش  ،ی مطالعه طول  کیدر    ب،یترت  نیبه هم

 ، تأملی   فی، تکال  ی نظرسنج   قیها را از طرحققان دادهم.  شد  ی سه ترم بررس  تربیت معلمبودند، در طول برنامه    رهیو غ  ی شناسست یز  ات،یاضیمانند ر

از جمله دوره  یهاها در دورهو مصاحبه   ی درس  یهاطرح تجرب  ی مبتن  ی زشآمو  یهاو روش  ی آموزش  یفناور  یهامختلف،  با    یعمل  اتیبر محتوا 

نتایج حاکی از    خود استفاده کنند.  ی تخصص موضوع  سیتدر  یبرا  یشدند تا از فناور   قیسه ترم، شرکت کنندگان تشو  ی کردند. در ط  یآورجمع

  (.2012، 5فر و گرندجنت ها) بوددانشجویان   دانش محتوایی تربیتی فناورانهتوسعه 

 دانش محتوایی تربیتی فناورانه بازبر اساس اصول  ی آموزش یدوره فناور کیاز خدمت  شیبا مشاهده معلمان پ یگریدر مطالعه د ن،یعلاوه بر ا

  ی آموزش و محتوا پس از دوره به طور قابل توجه  ،یفناور  ب یترک  یاز خدمت برا  شیمعلمان پ  یی مطالعه نشان داد که توانا  نیا  جینتا.  شد  ی طراح

 .(2010، 6یفا هو و ف )است افتهی شیافزا 

 
1 Horzum  

2 Koh and Divaharan 

3 Maeng, Mulvey, Smetana and Bell  

4 Guzey & Roehrig  

5 Hoffer & Grandgenett  

6 Hu & Fyfe  



 ...(دانشجوTPACKتوسعه دانش محتوایی تربیتی فناورانه ) ___________________________________________________________
 ... . 

  ن یانکار است. همچن  رقابلیغ  یموثر فناور  تلفیق  یبرادانش محتوایی تربیتی فناورانه    تیگرفت که اهم  جهیتوان نت  ی مپیشینه    ی بر اساس بررس

در کلاس درس تلفیق    سیرا به طور مؤثر در آموزش خود قبل از شروع تدر  یبدانند که چگونه فناور  دیاز خدمت با  شیمسلم است که معلمان پ

و علوم   شناسی زیستمعلمان    تربیت  یدر برنامه ها  ژهیمعلمان، به و دانش محتوایی تربیتی فناورانه  در مورد توسعه    یشتریب  قاتیتحق  نیکنند، بنابرا

 است. ازیمورد ن

   پژوهشروش شناسی   

راهکارهای توسعه دانش محتوایی    و   مفاهیم  تبیین   به منابع کتابخانه ای و   اسناد  از با استفاده بود و  تحلیلی  _ توصیفی  این پژوهش از نوعروش  

( فناورانه  درآموزش  TPACKتربیتی  معلمان  شد.    شناسی زیست (دانشجو  پژوهش پرداخته  منظـور جستجوی  در  بـه  گرفته  صورت  از  های  خـارج 

مورد استفاده قرار گرفتند.   5گوگل اسکولار و موتور جسـتجوی 4وب آو سای ،3ابسکو  ،2، امرالد 1دایرکت هـای اطلاعـاتی سـاینسکشـور، پایگـاه 

 ,teacher students, prospective teachers, science  biology,های مورد استفاده در جستجوی منـابع خارجی عبارتند ازکلیدواژه

Technological Pedagogical Content Knowledge هـای اطلاعـاتی های صورت گرفتـه در ایـران، پایگـاهه منظور جستجوی پژوهش. ب

نـورمگز  مگ قـرار گرفتنـدو  ایـران،  اسـتفاده  مـورد  دانشـگاهی  پایگاه . جهـاد  از  منظـور  هـای اطلاعـاتی  برای جستجو و گردآوری اطلاعات  بـه 

ی توصـیفی و بـا تأمـل بـر رویکردها هـا بـه شـیوهتجزیه و تحلیـل داده. جامعیـت بخشیدن به پژوهش حاضر، هیچگونه محدودیت زمانی اعمال نشد

  از  فیش برداری  بنـدی آنهـا انجـام گرفتـه است. ابزار گردآوری اطلاعات در ایـن پـژوهشهای مختلف مطالعات صـورت گرفتـه و دسـته و گونه

 .اسـناد و مـدارك و منـابع موجود در زمینه است

  

 های پژوهش یافته

 آموزان و منابع آنتربیتی با شناخت بدفهمی های دانش موضوعی  دانش تقویت الف.

تربیتی   و   تخصصی   محتوای  دانش  توسعه  هایراه  از  یکی  محتوایی    های بدفهمی   شناخت  زیستی   علوم   آموزش  در  دانشجومعلمان  دانش 

 عاملی   وجود دارد  علوم زیستی   یادگیری  در  که   هایی بدفهمی   و   اشتباهات  دانشجومعلمان از  درست   آگاهی .  هاستبدفهمی   این  منابع  و   آموزاندانش

  های بدفهمی   و   اشتباهات  معمولاً.  شود  می   محسوب  آنان  توسعه دانش محتوای تخصصی و دانش محتوایی تربیتی   و   عملکرد  رشد  برای  کننده  تعیین

  فراوان  منافع  آنها،  تصحیح  و   تشریح  برای  مناسب  هایحل  راه  یافتن  طبعاً  که  دهد  می   اختصاص  خود  به  را  درس  کلاس  از  زیادی  وقت  ،  آموزاندانش

 با   خود  و   است  کجا  در  او   غلط  حل  راه  و   بدفهمی   هایریشه   و   دلایل  که  دریابد  درستی   به  آموزیدانش  وقتی .  داشت  خواهد  پی   در  آموزشی 

  یادگیری   دیگر  هایموقعیت   در  که  است  کرده  کسب  یادگیری  در  را  مهمی   تجربۀ  شک  بدون  برآید،  هاآن   تصحیح  و   رفع  مقام   در  معلم  هایراهنمایی 

 و   مناسب  هایشیوه  اتخاذ  با  تا  قادرند  معلمان  اغلب.  شد  خواهد  منجر  علمی او   بصیرت  و   تفکر  رشد  به  واقع  در   امر  این  و   آمد  خواهد  او   کمک  به

  اعتماد  با را لازم تصمیم هایشانجواب نادرستی  یا درستی  بررسی  ضمن خود تا سازند توانا را آنان  درسی  هایفعالیت در آموزاندانش ساختن درگیر

  چند   هر  باشد.  می   فرد  در  ابتکار  و   خلاقیت  ایجاد  و   علمی   مستقل  تفکر  به  نیل  برای  گام  نخستین  خود  نوبه  به  توانایی   این  تقویت.  کنند  اتخاذ  نفس،  به

  ابتدایی   دانشجومعلمان  دانش محتوایی تربیتی  و   موضوعی   دانش  توسعه(  2000)  6ش اتیر  ناظر بر این؛  .نیست  ایساده  کار  معلمان  برای  آن  تحقق  گاه  که

 
1  Sciencedirect 

2 Emerald 

3 Ebsco  

4 Web of Science 

5 Google Scholar 

6 Tirosh 



___________________________________________پویش در آموزش علوم پایهفصلنامه    

 از  دانشجومعلمان  درك   بهبود  هدف  با  خاص   طور  به  دوره  این.  کرد  بررسی   اسرائیل  در  ریاضی   هایروش   آموزش   ترم   یک  طول  در  را(  نفر  30)

  ریاضی  گفتاری  و   کلامی   مسائل  دانشجومعلمان  به  شده  ارائه  هایآموزش  محور.  شد  انجام  کسرها  تقسیم  در  خطاها  این  منابع  و   آموزان  دانش  خطاهای

  در  دوره   این  رسیدمی   نظر  به.  کردندمی   بررسی   را  اشتباهات  این  احتمالی   منابع   و  آموزاندانش  رایج  اشتباهات  دانشجومعلمان.  بود(  موضوعی   دانش)

  اشتباهات   بینی   پیش  به  قادر  دانشجومعلمان  آزمون،  پس  در   مثال،  برای.  بود  موفق  دانشجومعلمان  دانش محتوایی تربیتی   و   معلمان  موضوعی   دانش  تقویت

 . کردند اشاره نیز شهودی اشتباهات به بلکه کردند،  اشاره الگوریتم بر مبتنی  خطاهای به تنها نه  آنها بودند آموزاندانش احتمالی 

 ای توسعه حرفه  های ب. تدارك فرصت 

 هاکنفرانس  ها،کارگاه.  است  مهم  بسیار  (TPACKبا هدف توسعه ابعاد مختلف دانش محتوایی تربیتی فناورانه)  ایحرفه   آموزش  هایفرصت  ارائه

  لازم   هایمهارت  توسعه  در  را  آنان  توانندمی   اند،شده  طراحی   شناسی زیست  مدرسان  برای  خاص  طوربه   حضوری و برخط کهآموزشی    هایدوره  و 

  پوشش  را  فناوری  تلفیق  های استراتژی  و   محتوایی   دانش  روزرسانی به   باید  هافرصت  این.  دهند  یاری  فناوری  و یا تلفیق   شناسی زیستتدریس    برای

  که   کردند،  کار  ابتدایی   دانشجومعلمان  با(  2005)  1ش دیپ  و   در پژوهشی دیویس  .باشند  برخوردار  حوزه  دو   هر  کفایت لازم دراز    معلمان   تا   دهند

 دنیای   تجربیات  از  غنی   ایمجموعه   دانشجومعلمان  برای  آموزشی   دوره  یک  برگزاری  با  آنها.  داشتند  علوم  درسی   موضوع  مورد  در  محدود  بسیار  دانش

 پژوهشگران  پیشنهاد.  داشت  دانشجویان  برای  دوره  سودمندی  از  نشان  نتایج.  دادند   ارائه  را(  "گیاهان"  و   "صدا"  موضوعات   مورد  در  مثال،برای  )  واقعی 

 واقعی   دنیای  های  بازنمایی   کمک  به  آنها  تربیتی   موضوعی   دانش  و   موضوعی   دانش  همزمان  توسعه  دانشجویان،  محدود  موضوعی   دانش  به  توجه  با

 .بود

 ایشبکه  ارتباطات و  همکاریج. 

 تجربیات،   توانندمی   معلمان.  است   TPACK بهبود  برای  قدرتمند  راهی   شناسی،زیست   معلمان  میان  ایشبکه   ارتباطات  و   همکاری   تشویق

 تشکیل  حتی   یا   هاانجمن  آنلاین،  هایپلتفرم  طریق  از   تواندکار می   این.  بگذارند  اشتراك  به  فناوری  تلفیق  درباره  را  خود  هایچالش  و   هااستراتژی

  را   جدیدی  هایتکنیک   و   رویکردها  تا  باشد  دیگران  بخشالهام  تواندمی   دارند،  قوی  TPACK  که  همکارانی   با  همکاری.  شود  عملی   محلی  جوامع

 در این زمینه بسترهای ذیل بسیار مفیدند.  .کنند بررسی 

Google Docs :آزمایشگاهی  های نوشته مشترك، های پروژه در تا دهدمی  اجازه آموزاندانش به که است ابر پایه بر سند  ویرایش بستر یک  

 . بگذارند اشتراك به یکدیگر با را اطلاعات و 

Slack :های بحث تواندمی  پلتفرم این بگذارند؛ اشتراك به یکدیگر  با را هافایل و  هاپیام دهدمی  اجازه کاربران به که است رسانی پیام بستر یک 

 . بگذارند اشتراك به یکدیگر با را خود هاینتایج جستجوی و  علمی  اطلاعات تا دهدمی  را امکان این آموزاندانش به و  کند تسهیل را گروهی 

Padlet  :در   همکاری  و   سند  آپلود  مشترك،  هایپروژه  برای  را  خود  هایایده  تا  دهدمی   اجازه  آموزاندانش  به  که  است  ابری  دادهپایگاه  یک  

 .بگذارند اشتراك به یکدیگر با پروژه

 TPACKد. توسعه دانش فناورانه با رویکرد 

  ، 2008) 2مکوریشماری وجود دارد. از نظر ها و راهکارهای موثر بی در زمینه توسعه دانش فناورانه و تلفیق آن با دانش محتوایی تربیتی فرصت

فناوری  بندیطبقه   سه  (197.  ص کهاز  علوم)  کلاس  در  توانند  می   هایی  است:   گیرند،  قرار  استفاده  مورد  (شناسی زیستدرس  ذیل  موارد  شامل 

  علوم   یادگیری  و   آموزش   برای  خاص  طور  به  که  هایی گیرد، فناوری   قرار  زیستی   علوم   خدمت  در  تواند  می   که  زیستی   علوم  به   نامرتبط  هایفناوری

  TPACK  دانش  به  است  ممکن  دسته  سه  هر  که  حالی   زیستی. در  علوم  حوزه   در  عملی   کار  برای  شده  طراحی   هایاند و فناوریشده  طراحی   زیستی 

 این . دارند (TCKدانش محتوایی تربیتی) با را ارتباط ترین  بیش که هایی هستندفناوری مکوری  سوم  بندی  طبقه  در  هافناوری کنند،  کمک  مربی  یک

 
1 Davis & Petish 

2 McCrory  



 ...(دانشجوTPACKتوسعه دانش محتوایی تربیتی فناورانه ) ___________________________________________________________
 ... . 

  طراحی   هایفناوری   از  استفاده  برای  خود  توانایی   در  کنندگانشرکت   دهدکهمی   نشان  بود،  TPACK  نمرات  از  ترکم   بسیار  TCK  نمرات  که  واقعیت

داشتند. در ادامه پژوهشگران این مقاله بر اساس این    بیشتری  کارعملی توانایی   برای  شده  های طراحی فناوری  به  زیستی نسبت  علوم  آموزش  برای  شده

 های مرتبط پرداختندکه عبارتند از:  بندی به جستجوی فناوری طبقه

 افزارهای   نرم  گسترده،  صفحات  کلمات،  پردازشگرهای  مانند)  گیرد  قرار  زیستی   علوم  خدمت  در  تواند  می   که  زیستی   علوم  به  نامرتبط  هایفناوری

 معرفی شد.  Padlet، و Google Docs،Slackها نظیرهایی از این فناوریشین نمونه، در بند پی(گرافیکی 

 سازی نظیر:شبیه افزارها نرمانیمیشن ها،سازی  شبیه مانند) اندشده   طراحی  زیستی  علوم یادگیری و  آموزش برای خاص طور به که هایی فناوری

Labster کند؛  های آزمایشگاهی مجازی فراهم می سازی شناسی، شبیه های آموزشی زیستبرای دوره سازی بر پایه ابر است که : یک بستر شبیه

 را انجام دهند و مفاهیم علمی را به روشی ایمن، ارزان و جذاب فرا گیرند. هاآموزان بتوانند آزمایششود دانشاین کار باعث می 

BioBeyond چالش که  است  محور  بازی  آموزشی  بستر  یک  و  :  می مأموریتها  ارائه  را  توضیح  هایی  علمی،  مسائل  حل  نیازمند  که  دهد 

 ها هستند. های بیولوژیک و انجام آزمایشپدیده

PhET Interactive Simulations بهترین بستر  این  است.  شده  داده  توسعه  کلرادو  دانشگاه  توسط  که  است  وب  پایه  بر  بستر  یک   :

 . دهدهای فعال ارائه می ها و درسنامه ها، آزمایشسازی شناسی و علوم زمین شامل شبیه فیزیک، شیمی، زیستهای آنلاین را برای آموزش سازیشبیه 

 (.  دیجیتال های  میکروسکوپ  ها،  پروب مانند) زیستی  علوم حوزه در عملی  کار برای شده طراحی  هایفناوری

Vernier  :دهدمی   ارائه  را  شناسی زیست  هایکلاس   در  داده  آوریجمع   جهت  آزمایشگاهی   حسگرهای   و   تجهیزات  که   است   شرکت   یک  .

 .شوند استفاده پارامترها سایر و  نور شدت  دما، ،PH گیریاندازه برای توانندمی  Vernier حسگرهای 

GeneSystems LabKit  :آزمایشی   لوازم  که  است  کیت  یک  PCR  آزمایش  جهت  DNA   خصوصیات   وتحلیلتجزیه  و   آموزاندانش  شخصی 

 .است هاآزمایش انجام برای ضروری لوازم تمامی  و  راهنمایی  کتابچه  شامل کیت این. کندمی  فراهم را آن

 (AR) افزوده واقعیت و ( VR) مجازی واقعیت

  موبایل  دوربین طریق از که ای زنده تصویر برروی تصویر یا متن بصورت اطلاعاتی  یا بعدی  سه تصویر آن در  که است فناوری «افزوده واقعیت»

 بصورت  را  شناسی زیست  اشکال  که   بود  خواهند  قادر  آموزان  دانش  تکنولوژی  این  با.  شود  می   داده  نشان  است نمایش  درحال  مجهز  عینک  یا  تبلت  یا

  . کنند  کنکاش  گروهی   صورت  به  آن  مورد  در  و   کنند  لمس  را  آن  بتوانند  حتی   یا  و   کنند  درك  بهتر  را  هاآن  اجزای  و   ساختار  و   کنند  مشاهده  بعدی  سه

  (. 1398محبی،  شود)تقویت می    آموزاندانش  درك  و   فهم  یابد،  پیوند  افزوده   واقعیت  تکنولوژی  به  شناسی زیست  های کتاب   در صورتی که تصاویر

 عبارتند از: هااز جمله این فناوری

BioDigital  : 3  بشری   تشریحی   مدل   یک   که  است  وب  پایه   بر  بستر  یکD   این .  دهد می   ارائه   حمل  قابل  هایدستگاه   برای  آناتومی   های برنامه  و  

 . دهدمی  ارائه را بیولوژیک شرایط و  هاسیستم مورد در دقیق توضیحات با همراه انسان بدن از کامل دید یک کاربران به پلتفرم

Discovery VR  :زیستی   هایمحیط  از  بازدید  جمله  از  نظیر،بی   هایتجربه  و   مجازی  هایمیدان  در  گردش  با  را  آموزاندانش  که   است  برنامه  یک 

 . کندمی  مجهز حیوانات هایپناهگاه و  بارانی  هایجنگل  مثل

Anatomyou VR  :مانند  مجازی  واقعیت  هایهدست   از   استفاده  با  دهدمی   امکان   کاربران  به  که  است  مجازی  آناتومی   برنامه  یک  Oculus 

Rift  و HTC Vive 3  مدل یک باD کنند  تعامل انسان بدن از . 

 منابع به دسترسی 

 طور  به  را  فناوری  تا  کند  کمک  شناسی زیست  معلمان  به  تواندمی   آموزشی  منابع   سایر  و   فناوری  افزارهاینرم  و   ابزارها  به  دسترسی   کردن  فراهم 

 :ای ذیل پیشنهاد می شود چندرسانه  هایپلتفرم  و  آنلاین آموزشی  در این راستا منابع . کنند تافیق خود هایکلاس  در موثری
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Khan Academy :شناسی زیست  جمله از مختلف موضوعات در  را منابعی  و  آموزشی  ویدیوهای  که است  رایگان آنلاین آموزشی   بستر یک  

  کلیدی   موضوعات  از  بسیاری  مورد  در  مقالاتی   و   تعاملی   مفاهیمی   هایآزمون  ویدیوها،  شامل  Khan Academyشناسی زیست  منابع.  دهدمی   ارائه

 .باشدمی  شناسی زیست

TED-Ed  :برای  ویدیوها  این.  دهدمی   ارائه  شناسی،زیست  جمله  از  مختلفی   هایحوزه  در  را  متحرك  آموزشی   ویدیوهای  که  است  بستر  یک  

 .اندشده طراحی  بیولوژیک هایپدیده بهتر فهم در آموزاندانش به کمک

CK-12  :محوریت   با  آموزاندانش  برای  رایگان  تعاملی   هایفعالیت  و   ویدیوها  آنلاین،  درسی   هایکتاب   که  است  غیرانتفاعی   سازمان  یک 

 . است آزمایشی  و  مفهومی  هایآزمون ها،سازی شبیه  شامل آن شناسی زیست محتوای. دهدمی  ارائه شناسی زیست

 آسان و  دسترس قابل فناوری ابزارهای

 افزارهاینرم. باشند داشته سازگاری دهند،می  درس که محتوایی  با که دارند نیاز  آسان و  دسترس قابل فناوری ابزارهای به شناسی زیست معلمان

 در   را  آموزاندانش  و   پربارتر  را  کلاسی   هایتجربه  توانندمی   داده  آوریجمع   ابزارهای   و   تعاملی   های سازیشبیه   مجازی،  های آزمایشگاه   آموزشی،

  باشند،   داشته  را  درسی   برنامه  استانداردهای  با  هماهنگی   و   استفاده  سادگی   آسان،  دسترسی   ابزارها  این  اینکه  تضمین .  سازند  مشغول  عملی   یادگیری

 :گردد می  معرفی  حمل قابل هایبرنامه  از هایی نمونه  ادامه در. است اهمیت حائز بسیارTPACK مؤثر تلفیق برای

PlantSnap  :را   گیاهی   هایگونه  گیاهان،  از   هایی عکس  از  استفاده  با  تا  کندمی   کمک  آموزاندانش  به  که  است  همراه  تلفن  یبرنامه  یک 

 . کندمی  استفاده هاآن  مشخصات ارائه و  گیاهان شناسایی  برای تصویر تشخیص افزارنرم از برنامه این. کنند شناسایی 

EarthViewer  :ای، قاره  صفحات  حرکت  جمله  از  کند،می   سازیشبیه  را  زمین  یتاریخچه  و   شناسی زمین  فرایندهای  که  است  برنامه  یک 

 زنده.  موجودات مختلف انواع تکامل و  هوا و  آب تغییرات

 نوآوری پذیرش

  باید  معلمان.  کند  تقویت  درس  کلاس  در  را  خلاقیت  و   نوآوری  تواندمی   جدید  آموزشی   هایاستراتژی  و   هافناوری  با   آزمایش  به  معلمان  تشویق 

 باشد. خطا ارتکاب معنی  به اگر حتی   کنند، امتحان را جدیدی رویکردهای و  بپذیرند را هاریسک  که شوند تشویق

 مداوم  پشتیبانی 

 یا مشاوره هایبرنامه آنلاین،  منابع ارائه. دهند ادامه خود TPACK توسعه  به در طول زمان بتوانند تا است مهم بسیار معلمان برای مداوم پشتیبانی  

 مستمر معلمان بسیار موثر باشد.  هدایت و  پشتیبانی  در تواندمی  کوچینگ جلسات

 

 گیری نتیجه بحث و 

  رات یی. تغکنندی رشد م  ریفراگ  یعنوان ابزاربه   دیجد  یهایآموزان سروکار دارند که با فناوراز دانش  یدیمعلمان مدارس با نسل جد  امروزه 

در  یاستفاده مؤثر از فناور یبرا یبه فناور ی دسترس شیرسد افزا ی اما به نظر نم .شد ی تصور م شیسه دهه پ ایبوده است که دو  یزیاز آن چ عتریسر

 یآماده ساز  جه،یدارند. در نت  یبا فناور   افتهی  ءارتقا  ی کلاس  یهاوهیآموز با شدانش  یریادگی  تیدر تقو  یدی کل  ی معلمان نقش.  باشد  ی آموزش کاف 

آموزش   یبرا. با آن مواجه هستند یا ندهیمعلم به طور فزا تیتربراکز است که م ی خود، چالش ی در عملکرد آموزش یفناور تلفبق یبرا نده یمعلمان آ

  نکه یا ی( را پر کنند. براTPACKآموزش و دانش محتوا ) ،یفناور نیبه آنها کمک کنند تا شکاف ب دیبامراکز تربیت معلم از خدمت،  شیمعلمان پ

بتوانند هر سه نوع دانش را    دیداشته باشند، اما مهمتر از آن، آنها باتسلط  سه شکل از دانش    نیر اب  دیدر آموزش رخ دهد، معلمان با  یفناور  تلفیق

در هنگام آموزش    یانتخاب معقول در استفاده از فناور  ی از خدمت برا  شیمعلمان پ  ی آماده ساز  تیبر اهم. دانش محتوایی تربیتی فناورانه  کنندتلفیق  

 کند.  ی م دی گروه هدف خاص تأک کیخاص به  یمحتوا
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 انگیزه   ذاتی   طور  به  خدمت  از   پیش  معلمان  از  برخی   است.  پیچیده  فرآیندی  دانش محتوایی تربیتی فناورانه  برای  معلمان  دانشجو  سازی  آماده

 باید  هادلیل پژوهش   همین  به.  ندارند  را  تمایل  این  دیگر  برخی   که  حالی   در  کنند،  استفاده  آموزشی   عمل  در  ارتباطات  و   اطلاعات  فناوری  از  که  دارند

شناسی اهمیت دارد زیرا فهم عمیقی از هر دو دانش خصوص در زمینه آموزش زیستاین مسئله بهکند.    تأکید  نیز  خدمت  از  پیش   آموزش  نقش  بر

فناوری را بهچارچوبی را فراهم می  (TPACK)فناوری برای آموزش ضروری است. دانش محتوایی تربیتی فناورانه    تلفیقمحتوایی و   طور  کند تا 

شناسی فرآیندی پیوسته است  در معلمان زیست  TPACK  پژوهش حاکی از آن است که ارتقاءنتایج این  کنیم.    تلفیقهای آموزشی  مؤثری در روش

است. با   مداومپشتیبانی  و    ، پذیرش نوآوریابزارهای قابل دسترسدسترسی به منابع،  ،  و شبکه سازی  همکاری  ای،که نیازمند ترکیبی از توسعه حرفه 

اثربخش  های منطبق با پیشرفت سریع تکنولوژی  ها و فرصتچالش مواجهه با  آموزان برای  دانشازی  سآماده در  توانند  معلمان می ها،  بهبود این حوزه

دنبال کردن و مشارکت در    توانایی شناسی برای تربیت نسلی از افراد علمی آگاه که  معلمان زیست   درTPACK گذاری در توسعه سرمایه  عمل کنند.

 . استرا دارند، ضروری جهانی تحت تأثیر فناوری 
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