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 متن چکیده 
به  تولیدی،  مصنوعی  هوش  مدلظهور  جمله  ویژه  از  علوم،  آموزش  حوزه  در  عمیقی  تحولات  بزرگ،  زبان  های 

این فناوری وعده  زیست است.  ایجاد کرده  ارتقای  شخصی شناسی،  و  به اطلاعات  یادگیری، تسهیل دسترسی  سازی 
می  را  آموزشی  هم تعامل  اما  چالش دهد؛  پیچیده زمان  اخلاقی  و  علمی  پژوهش  های  این  دارد.  همراه  به  نیز  را  ای 

این چالش کتابخانه  جامع  تحلیل  با هدف  زیستای  آموزش  مخاطبان متخصص  برای  است.  ها  شناسی طراحی شده 
نیافته میها  طراحی  شان  در  ضعف  )هالوسینیشن(،  تولیدشده  محتوای  اعتماد  قابلیت  عدم  علمی،  منظر  از  که  دهد 

های کاوشگرانه و تأثیر دوگانه بر الگوهای یادگیری )تقویت یادگیری سطحی در مقابل بازتعریف تفکر انتقادی( فعالیت
مهم  سوگیریاز  اخلاقی،  منظر  از  هستند.  مسائل  الگوریتمترین  نگرانیهای  تاریخی(،  و  )فرهنگی  حریم  ی  های 

شوند. در میان این  هایی کلیدی محسوب میبودن حقوق نشر و اصالت چالش آموزان و مبهم های دانش خصوصی داده 
»مدیریتچالش  به  دانش«  »منبع  از  معلم  نقش  استدلال  ها،  مقاله  این  است.  یافته  تغییر  هوشمند«  یادگیری  کننده 

آموزان، گیری از هوش مصنوعی مستلزم توسعه  سواد هوش مصنوعی در معلمان و دانش بهره  کند که موفقیت درمی
سیاست علوم  تدوین  حوزه  در  تجربی  تحقیقات  بر  تمرکز  و  آموزشی،  نهادهای  توسط  روشن  اخلاقی  و  امنیتی  های 

و اخلاقی آموزش را    تواند به جای تقویت، استانداردهای علمیزیستی است. بدون این اقدامات، هوش مصنوعی می
 . تضعیف کند
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 مقدمه.  1

بنیادینی در حوزه ChatGPT  مانند   2زبان بزرگهای  ویژه مدل به   1مولد  در دهه اخیر، ظهور هوش مصنوعی  های  ، تحولات 
سازی یادگیری، کاهش بار کاری معلمان، و تسهیل  شخصی هایی چون مختلف از جمله آموزش را رقم زده است. این فناوری با وعده 

 (.2023،  3شکلزنی)مکا و    شناسی، را به خود جلب کرده استدسترسی به اطلاعات، توجه متخصصان آموزش علوم، از جمله زیست 
ی زیستی استوار عنوان یک حوزه علمی پیچیده که بر پایه دقت مفاهیم، تفکر سیستمی و درک فرآیندهاشناسی، به آموزش زیست 

های علمی و اخلاقی جدی همراه است ها با چالش مند شود. با این حال، این فرصت های این فناوری بهره تواند از پتانسیل است، می 
 . ( 2025،  4و نیکولائو )پاپانئوفیتو    تواند به تضعیف کیفیت آموزش و انتشار اطلاعات نادرست منجر شود ها می که نادیده گرفتن آن 

آموزشی قدرتمند و  زمان به عنوان یک ابزار کمک تواند هم مسأله اصلی این پژوهش این است که چگونه هوش مصنوعی می 
یک منبع بالقوه برای خطرات علمی و اخلاقی عمل کند. اهمیت و ضرورت این پژوهش از چند جهت قابل تأمل است. اولا، اکثر 

آموزش،  در  مصنوعی  هوش  درباره  موجود  حوزه   مطالعات  مهارت بر  یا  انسانی  علوم  بوده های  متمرکز  عمومی  به های  کمتر  و  اند 
ثانیا، مخاطبان اصلی این تغییرات، یعنی متخصصان آموزش  اند. شناسی پرداخته های علوم تجربی مانند زیست های خاص حوزه چالش 
ای در مورد استفاده از تا بتوانند تصمیمات آگاهانه   ها هستند شناسی، نیازمند یک تحلیل جامع و مبتنی بر شواهد از این چالش زیست 

های آموزشی، وجود یک چارچوب تحلیلی برای درک این فناوری بگیرند. در نهایت، با توجه به سرعت نفوذ این فناوری در محیط 
 .پیامدهای آن ضروری است 

چالش  تحلیل  و  شناسایی  از:  عبارتند  پژوهش  این  به اهداف  از  ناشی  علمی  آموزش  کا های  در  مصنوعی  هوش  رگیری 
ها با تأکید بر های اخلاقی مرتبط با این فناوری، و در نهایت ارائه راهکارهایی برای مدیریت این چالش شناسی، بررسی چالش زیست 

های علمی و اخلاقی کلیدی در استفاده از هوش مصنوعی در آموزش  الات اصلی پژوهش عبارتند از: چه چالش ؤ تحول نقش معلم. س 
 گذاری مناسب مدیریت کرد؟ ها را از طریق تحول نقش معلم و سیاست توان این چالش شناسی وجود دارد؟ و چگونه می زیست 

 

 پژوهش  روش . 2

ها، مرور سیستماتیک منابع معتبر علمی منتشر  توصیفی است. روش گردآوری داده-و تحلیلی  ای کتابخانه این پژوهش از نوع  
پایگاه بیشده در  منابع   Google Scholar و Scopus، Web of Scienceالمللی  نهای معتبر  انتخاب  بود. معیارهای 

( بود:  زیر  موارد  کتاب1شامل  و  مقالات  انتشار  سال  (  از  علمی  )  201۸های  بعد،  هوش  2به  با  مرتبط  موضوعات  بر  تمرکز   )
زیست  علوم،  آموزش  چالشمصنوعی،  )شناسی،  علمی،  و  اخلاقی  همتا(  3های  داوری  دارای  که  منابعی  از  از    استفاده  و  بوده 

وبلاگسایتوب یا  غیرعلمی  جمعهای  از  پس  است.  نشده  استفاده  دادهها  منابع،  مورد  آوری  کیفی  محتوای  تحلیل  روش  با  ها 
 . ها در چارچوب مفاهیم کلیدی سازماندهی شدندبررسی قرار گرفت و یافته

 

  هایافته. 3

 یشناس ست یدر آموزش ز   ی اساس   ی ها : چالش ی اعتبار محتوا و دقت علم  . 1.3
مانند  ی هامدل   ژه یو به   ،ی که هوش مصنوع  ی حال  در  بزرگ   به ChatGPTزبان  ابزار،  برا  ی عنوان   یسازی شخص   ی قدرتمند 

تسه   ی ر ی ادگ ی  معرف  ی دسترس  ل ی و  اطلاعات  قابل  شوند، ی م  ی به  محتوا   ت یعدم  به  به  آن   دشده ی تول  ی اعتماد  علم  کی ها   ی چالش 
و درک   ی قابل بررس  ات ی فرض   ق، یدق   ی هاداده   ه یکه بر پا   ، یحوزه علم   ن ی . ا ت شده اس  ل ی تبد   ی شناس ست ی در حوزه آموزش ز   ن ی اد ی بن 

 یاستانداردها   ف ی به تضع   ما یمستق   تواند ی روبروست که م  ی ای جد  ی ها سک ی استوار است، با ر   ی ستی ز  ده ی چی پ   ی ندهای از فرآ   ح یصح 

 
1 Generative AI 
2 Large Language Models 
3 Meça & Shkëlzeni 
4 Papaneophytou & Nicolaou   
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و عدم  ت یف ی با ک  ی آموزش  یمحتوا د ی ضعف در تول معنای  « به 1شنی ن ی»هالوس  ده ی ها شامل پد چالش  ن ی ا  ن ی تر منجر شود. مهم  ی آموزش 
 (. 2024،  . و همکاران   2چلیاست )  ی و آمار ق ی ارائه اطلاعات دق   ی اعتماد برا   ت یقابل 

مدل   ده ی پد   ن ی ا  آن  در  به   ی هاکه  بزرگ  متناقض  زبان  غلط،  اطلاعات  مداوم  ساختگ  ا ی طور  اطم  ی کاملا  با  ارائه   نان ی را  کامل 
کامل و   ی را با ساختار گرامر   یی ها ها قادرند پاسخ مدل   ن ی مشکلات است است. ا   ن ی تر کننده و نگران   ن ی تر از برجسته   ی کی   دهند، ی م 

 ،ی شناسست ی که مانند ز  ی و فن  ق یدق  ی هادر حوزه  ده ی پد  ن ی کاملا نادرست هستند .ا  ا ی معنا ی ب ت ی واقع  ر کنند که د   د ی معتبر تول  ی ظاهر
عنوان  اند. به را مستند کرده   ده یپد   ن ی ا   ی متعدد  ی به همراه دارد. مطالعات تجرب  ی ای است، عواقب جد  ن ی اد ی اصل بن   ک ی دقت مطلق  

  ن ینشان داد که ا   ی ا هسته   ی و پزشک  ی وگرافی ر راد د  شرفته ی ح موضوعات پ ی توض  ی برا  ChatGPTپژوهش با استفاده از    ک ی مثال،  
 ای   ان ی که دانشجو   دهد ی موضوع نشان م   ن ی . ا کند ی ها ذکر مآن   ی را برا   ی رواقعی منابع غ   ی و حت  دهد ی ارائه م  ی فیضع   حات یابزار توض 

 ی ولوژ ی ز ی ف   ا ی   ک ی ژنت   ، یی ا ی م یوشی ب   ی ندها یفرآ   نند ما   ی ا ده ی چ ی پ   میمفاه   ی ری ادگ ی   ی برا   AI  ی های طور نقادانه از خروجکه به   ی معلمان
 یشناسست ی در ز   ی اتی ح  م ی غلط از مفاه   به توسعه درک   تواند ی روبرو خواهند شد که م   ی با اطلاعات نادرست  کنند، ی استفاده م   ی سلول

 (.2025،  4؛ راسکوپف2025،  3)آلوارز  منجر شود 
شده   د یتول   ChatGPT-4oکه توسط    ی شناسست ی طرح درس ز   60  ل ی مهم با تحل   ار ی مطالعه بس   ک ی   شن، ی ن یبر هالوس   علاوه 

مطالعه، تنها پنج    نی است. در ا   فی ناهمگون و اغلب ضع   ار ی ابزار بس   نی توسط ا   دشده ی تول   یآموزش   ی محتوا  ت یف ی بود، نشان داد که ک 
 افتدری   ٪ 50کمتر از    ی ا ها نمره طرح   سوم ک ی از    ش ی قرار گرفتند و ب   بخش ت یضا در سطح ر   ، ی طرح مورد بررس  60از    ی طرح درس
 شود،ی در نظر گرفته م   ی از نقاط قوت هوش مصنوع   ی ک ی که    ، ی آموزش  ی محتوا  د ی در تول   ی که حت   دهد ی نشان م   افته ی   ن ی کردند. ا 
 ی را با »محتوا  « یعلم   ق یدارند »تحق   ل ی ما زبان بزرگ ت  ی ها نشان داد که مدل   تر ق یدق   ل ی وجود دارد. تحل   ی ق یعم   ی هات ی محدود

ها کنند، آن   ه ی بر کاوش ته   ی مبتن  یطرح درس   شود ی ها خواسته م که از آن   ی زمان  ی حت  گر، ی عبارت د . به رند ی اشتباه بگ   « یشناسست ی ز 
مفاه انتقال  بر  را  تمرکز خود  م     یی محتوا   م ی اغلب  اصل  ی در حال  دهند، ی قرار  ز   ی که هدف  تفکر   ق یتشو   ، ی شناسست ی آموزش  به 

 ان ی قادر است اطلاعات را ب   ی که هوش مصنوع  دهد ی ضعف نشان م   ن ی کاوشگرانه است. ا  ی ها حل مسئله و انجام پروژه   ، ی انتقاد
 تی را تقو   ی ند ی فرآ   ی هامنتقل شود که مهارت   ی ا به گونه   نده یآموزان آ به دانش   د یاطلاعات با   ن یکه چگونه ا   کند ی کند، اما درک نم

معلم ماهر   ک ی  ی است که برا  ک ی پداگوژ -یی در حوزه دانش محتوا  ی جد  ی چالش علم ک ی  ن ی ا (.  2025،  . و همکاران 5گروبمانکند ) 
 است.  ی اتی ح   ی شناسست ی در ز 

 

 دهی چ ی پ  ی ها بر مهارت   ر یو تأث   ی ر یادگ ی   ی الگوها  . 2.3
مصنوع   ر ی تأث  نحوه    ی هوش  مهارت دانش   ی ر ی ادگ ی بر  و  چالش   گر ی د  ی ک یها  آن   ده ی چ ی پ   ی هاآموزان  در   ی اساس  ی علم  ی ها از 

ز ا   ی شناسست ی آموزش  از    ن ی است.  است:  دوگانه  دسترس  ک یچالش  پاسخ   ی سو،  به  م   ی هاآسان  به    تواند ی آماده    ی ری ادگ ی منجر 
مهارت   ی سطح ضعف  س   ی ها و  از  اما  شود،  مسئله  درست   گر، ی د   ی و حل  به  م   ت ی ر ی مد   ی اگر  بازتعر   تواند ی شود،  تقو   ف یبه   تی و 

  ن ی مطرح شده است. ا   ی چالش اصل   ک ی به عنوان    ی به هوش مصنوع  ی وابستگ  ازحد ش ی خطر ب   منجر شود.   ی تفکر انتقاد  ی هامهارت 
را مسدود  ق یعم  ی ر ی ادگ ی  ر ی مس  توانند ی م  دهند، ی آماده را به سرعت ارائه م  ی هاکه پاسخ  یی باور استوار است که ابزارها  ن ی بر ا  ی نگران 

مطالعه به دست آمده    ک ی از    نه ی زم   ن ی در ا   ی قو   ی شواهد عصب  ک ی سوق دهند.    ی سطح  ی ر ی ادگ ی آموزان را به سمت  کرده و دانش 
م  نشان  از    ی انی دانشجو   دهد ی است که  مقا   ی برا  ChatGPTکه  در  استفاده کردند،  مقاله  کنترل   سه ی نگارش  گروه  بدون   ی با  که 

فعال   ی کار کرد، سطح کمتر  ی مصنوع  هوش  ا   ی مغز   ت یاز  از   دهد ی نشان م   م ی رمستق ی طور غبه   افته ی  ن ی را نشان دادند.  که استفاده 

 
1 Hallucination 
2 Chelli 
3 Alvarez 
4 Rathkopf 
5 Großmann 
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  1)چاپاروبانگاس   کند   ل ی تبد   رمنظمی ساکن و غ   ند ی فرآ   ک ی فعال به    ی شناخت   ت ی فعال  ک ی را از    ی ر ی ادگ ی   ند ی فرآ   تواند ی م   ی هوش مصنوع 
 (.2025و همکاران.،    2؛ ملیسا2024و همکاران.،  

بلکه آن  برد، ی م  ن ی را از ب  ی نه تفکر انتقاد ی وجود دارد که معتقد است هوش مصنوع   ز ی تر ن متفاوت و مثبت  ی دگاهیحال، د  ن ی ا  با 
در قبال هوش    ی تفکر انتقاد. نوع اول، » کند ی م   م یشکل را به دو نوع مجزا تقس   ر یی تغ   ن ی مطالعه برجسته ا   کی .  کند ی م   ف ی را بازتعر 
م   «ی مصنوع  شامل  که  بازنو   یی ها هارت است  به   ی سی مانند  از خروجپرامپت   ی سازنه ی و  انتقاد  مصنوع  یهای ها،    یی شناسا   ، ی هوش 

انتقاد  ق یو تطب   ها، ی ری اشتباهات و سوگ  با منابع معتبر است. نوع دوم، »تفکر  ارائه شده  است که شامل    ف« ی تکل   ی برا  ی اطلاعات 
بر   ی خلاقانه و مبتن  یی نها   جهی نت   ک ی به    دن یرس   ی برا  ه ی مواد اول   ا ی نقطه شروع    ک یبه عنوان    ی هوش مصنوع   ی هاده ی استفاده از ا 

ا  نوظهور در    ی هاطور خودکار مهارت به   توانند ی م   ان ی که دانشجو   هد د ی نام دارد، نشان م  « یکه »بهبودبخش   ند ی فرآ   ن ی دانش است. 
 (.2003،  3پاسیگهوشمند را کسب کنند )   ی تعامل با ابزارها

 

 یدر آموزش علم   ی چالش اخلاق   ن ی تر : پنهان یتم ی الگور   ی ها ی ر یسوگ   . 3.3
در آموزش   ی هوش مصنوع   ی ری کارگ مرتبط با به   ی اخلاق  یهاچالش   نی تر و پنهان   ن ی تر ق یاز عم   یک ی  ی تمی الگور   ی های ر ی سوگ 

ا   ی شناسست ی ز  داده   ها ی ر ی سوگ   ن ی است.  از  م  ی ها مدل   ی آموزش  ی ها که  نشأت  بزرگ  مستق به   توانند ی م  رند، ی گ ی زبان  بر   م یطور 
و    ی فرهنگ  ی ری سوگ   ، ی ر ی اشکال سوگ   ن ی تر ج یاز را   ی کی بگذارند.    ر ی تأث   ی آموزش  ی هات و فرص  ی فرهنگ  ی ها دگاه ی د   ، یعلم   ی ر ی ادگ ی 

هستند، آموزش  ی و با منشأ غرب  ی سی موجود در وب، که غالبا به زبان انگل  ی هاداده  ی زبان بزرگ عمدتا بر رو ی هااست. مدل  ی خیتار 
 ، یسنت  گرفتن دانش  ده ی منجر به ناد  تواند ی و م دهد ی سوق م  ی بغر  ی ها دگاه ی ها را به سمت د مدل   ی عی طور طب موضوع به  ن ی . ا اند ده ی د 

تار   ی هانقش  زنان در  به   ن ی ا   OpenAIدر علم شود. در حال حاضر خود    ی مختلف فرهنگ  ی هاارزش   ا ی علم    خ یمهم  را  ضعف 
)دیرگوا   در علم شوند   ی غرب   ی هادگاه ید   ی و پراکندگ ض ی ها ممکن است منجر به تبعمدل   ن ی شناخته و اذعان داشته است که ا   ت یرسم 

 (.2023،  5؛ سلیمی و کاربالیدو2023و همکاران.،    4لاپتاگوا
 

 هوشمند  ی آموزش   ی هادر نظام   ی ر یپذ ت ی ها و مسئولداده  ی خصوص   م یحر   . 4.3
آکادم   ی شخص  ی هاداده   ی آورجمع  بزرگتر  ی کی آموزان  دانش   ک ی و  ابزارها  ی تی امن   ی هاسک ی ر   ن ی از  از  استفاده  هوش    ی است. 

 یاطلاعات شخص   ی ها، و حت آموزان، پرسش دانش   ف ی شامل تکال   تواند می   که   —  ی ورود  ی ها ارسال داده   ی معمولا به معنا  ی مصنوع 

  ک، ی مانند نقاط ضعف آکادم   ی حساس  ار ی شامل اطلاعات بس   توانندی ها م داده   ن ی ا است.    ی فناور   یهاشرکت   سرورهای   به   —باشد  

حت  ، یر ی ادگ ی سبک   و  دانش  ) دانش   ی روان   ی هات ی وضع   ی سطح  باشند  همکاران.،    6پناآموزان  س 2024و  فقدان  و   ها است ی (. 
ا   ی و اخلاق  ی چالش ساختار   ک ی مدارس و وزارت آموزش و پرورش،    ی واضح از سو  ی ها یی راهنما  از معلمان    ی اری . بس ست بزرگ 

با مسئول   ی و اخلاق  ی تی امن   ی هاکه بدون داشتن چارچوب   کنند ی احساس م  ا   ی بزرگ   ی ها ت یمشخص،    ک یفقدان    ن ی روبرو هستند. 
 (.2025و همکاران.،    7لیمبزرگ است )  ی و اخلاق  یچالش ساختار  ک یچارچوب امن،  
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 هوشمند   ی ر یادگ ی   کننده ت ی ر یتحول نقش معلم: از منبع دانش به مد   . 5.3
  ندی کارگردان فرآ   ا ی   کننده ت یر ی مد   ک ی دانش به    ی منبع اصل  ک ینقش معلم را از    ، ی شناسست ی در آموزش ز  ی هوش مصنوع  تحول 

نظام  ی برا ی فناور ن ی ا  یامدها یپ  ن ی تر از مهم   ی کی فرصت است،  ک یچالش و هم   ک یتحول، که هم  نی داده است. ا  ر یی تغ  ی ر ی ادگ ی 
درس   ی هابتواند طرح   د ی است. اولا، معلم با   ی دی کل   فه ی وظ   ن یشامل چند   « کننده ت ی ر ی مد » معلم به عنوان    د ی است. نقش جد   ی آموزش 

 دی معلم با   ا، ی استفاده شود. ثان   یی منبع دانش نها   ک ی نه    ی شناخت   ار ی هم   ک ی به عنوان    ی کند که در آن هوش مصنوع   ی هوشمند طراح
 (.2025و همکاران.،    1ماگور فلدمن پرامپت« باشد )   ی مانند »مهندس  ی د یجد  ی ها مسلط به مهارت 

به   ی شنهاد ی مدل پ   ک ی .  رد ی محتوا را بر عهده بگ   ی منیو ا   ت یف ی ک  یی نها   ت یمسئول   د ی کارگردان با   ک یمعلم به عنوان    ن، ی بر ا   علاوه 
 نانی اطم   ی برا   ی خط دفاع ن ی و آخر  ن ی مدل، معلم اول   ن ی . در ا دهد ی موضوع ارائه م  ن یا   ی برا   ی عمل  کرد یرو   ک ی «  2ینام »انسان محور

 (.2023.،  ن و همکارا   3؛ لودگی2025و همکاران.،    ماگور فلدمن )   است   ی شده توسط هوش مصنوع   د ی لتو   ی محتوا  ی منیاز دقت و ا 
 

 گیرینتیجه بحث و  .4
پ   ی ر ی جلوگ   ی برا  بهره   یمنف   ی امدهای از  پتانس   ی بردارو  مصنوع  ی هال ی از  هوش  اخلاق  ک ی   ، ی مثبت  پداگوژ   ی چارچوب    کی و 
 چارچوب بر پنج اصل استوار است:  ن ی است. ا   ی ضرور
شفاف  .1 تب   ت یاصل  س ی ری پذ ن یی و  و  ابزارها  طراحان  داده   د ی با   ی آموزش   گذاران است ی:  مورد  برا  یی ها در  مدل   ی که  ها آموزش 

محدود شده،  توص آن   ی هات ی استفاده  پشت  منطق  و  دانش   شان ی هاه ی ها  و  معلمان  باشند.  با شفاف  س   د ی آموزان  جعبه  که    اه یبدانند 
 .کندی چگونه کار م  تم ی الگور 
به عنوان   د ی با  ی بماند. هوش مصنوع  ی باق  ی آموزش ی ر یگ م یتصم  ند ی در مرکز فرآ  شه ی هم  د ی انسان: معلم با  ی اصل نقش محور  .2

 است.  ی با معلم انسان   ی محتوا و پداگوژ   ، یاب یدر مورد ارز   یی نها   ی ر ی گ م یاو. تصم   ی برا  ی نی گز ی معلم عمل کند، نه جا   ی برا   ار ی دست   ک ی 
هر   ی ری همسو باشد. قبل از به کارگ   ی مشخص  ی با اهداف آموزش  د یبا   ی : استفاده از هوش مصنوعک ی پداگوژ   یی اصل همسو  .3
م   ی ستی ز   یابزار به پرورش کاوشگر   ن ی ا   ا ی : آ د ی پرس  د یبا   ، ی ابزار افزا   ییصرفا کارا   ا ی   کند ی کمک  با   دهد؟ ی م   ش ی را   یبرا  د یابزارها 
 .ع یسر   ی هاارائه پاسخ   ی شوند، نه برا  ی طراح  ی منبع و درک چندوجه  ل ی استدلال، تحل   ل ی تسه 

امر شامل    ن ی تلاش کند. ا   تال ی ج یشکاف د   د ی از تشد  ی ری جلوگ   ی به طور فعال برا  د یبا   ی گذاراست ی : س ی اصل عدالت محور .4
آموزان، تمام دانش  ان ی در م   ی پرورش سواد هوش مصنوع ی لازم برا   ی ها و ارائه آموزش  ت یف ی باک  یعادلانه به ابزارها ی دسترس ن ی تأم 
 است.  ر ی پذ ب یدر جوامع آس   ژه ی و به 

سواد   .5 پرورش  مصنوع اصل  ا ی شناسست ی ز   ی هوش  با   ن ی :  بخش   د یاصل  درس  ی به  برنامه  شود.   ل ی تبد   ی شناسست ی ز   ی از 
کنند،   سه ی مقا   گر ی آن را با منابع د   ی هابپرسند، پاسخ   ی از هوش مصنوع   ی مؤثر   ی هاکه چگونه پرسش   رند ی بگ   اد ی   د ی آموزان با دانش 
 استفاده کنند.  تر ق یعم   ق یتحق   ی برا   ی به عنوان نقطه شروع  آن کنند و از    یی را شناسا   ی احتمال  ی های ر ی سوگ 

است که در حال شکل   یت یبلکه واقع   ست، ی ن  نگرانه نده ی مفهوم آ   ک ی  گر ی د   ی اذعان داشت که هوش مصنوع  دی با در این راستا  
و    ی اخلاق  م ی تصم  ک ی بلکه    ست، ی صرف ن   ی انتخاب فن   ک ی   ،ی شناسست ی درس ماست. ادغام آن در آموزش ز   ی هادادن به کلاس 

به کار    ی بدون نظارت و چارچوب اخلاق  ی فناور  ن ی . اگر ا یشناس ست ی ز   لم نحوه درک ما از درونداد ع   ی برا   ق یعم   ی امدهای با پ   ی علم
 یحال، اگر با هوشمند   ن ی وجود دارد. با ا  ها تم یشده توسط الگور و کنترل  روح ی داستان ب   ک ی به    ی شناسست ی ز  ل ی گرفته شود، خطر تبد 

  ی کاوش در منابع متعدد و پرورش تفکر نو برا   ، یاو کنجک   ت ی تقو  ی قدرتمند برا  ی ابزار  تواند ی به کار گرفته شود، م   ی ری پذ ت یل و مسئو 
 :مورد نظر است   ر ی ز   شنهادات ی اساس پ   ن ی است. بر ا   ی شناسست ی در علم ز   د ی جد  ی هاده ی ثبت ا 
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برنامه  .1 مصنوع  ی رسم  ی هاتوسعه  هوش  دانش   ی برا   ی سواد  و  طراحمعلمان  که   ی قی تلف   ی آموزش  ی هادوره   ی آموزان: 
شناسا   ی انتقاد   ی هامهارت  ارز   ی مهندس   شن، ی ن یهالوس   یی مانند  و  مفاه   ی تمی الگور   ی های ری سوگ   ی ابی پرامپت،  کنار  در   می را 

 .ی در ارتباط با هوش مصنوع  ی انتقاد با تمرکز بر تفکر    ژه ی و آموزش دهد، به   ی شناسست ی ز 
 ی آموزش  ی شفاف توسط نهادها   ی هادستورالعمل   جاد ی: ا ی المللن ی ب   ی بر همکار  ی مبتن  ی ت یو امن   ی اخلاق  ی ها چارچوب   ن ی تدو  .2

ب   ی مل  مسائل حر   ی المللن ی و  محتوادانش   ی هاداده   ی خصوص  می که  نشر  الزام    ی توسط هوش مصنوع   دشده ی تول  ی آموزان، حقوق  و 
 کند. م ی را تنظ   ی انسان محور

مصنوع  ی ابزارها  ی طراح .3 سرما   ی برا   ی تخصص  یهوش  کاوشگرانه:  علوم  مدل   ی گذار ه یآموزش  توسعه    ی زبان  ی ها در 
)مانند   ی گر بر پرسش   ی مبتن   ی هات ی فعال  د یتول   یی و توانا   اند ده یآموزش د   ی و علم  ی متنوع فرهنگ  یها محور که بر اساس داده آموزش 

 علم( را دارند، نه صرفا انتقال محتوا.  ت یماه   بر و بازتاب   ، ی مفهوم   ی سازمدل   ش، یآزما   ی طراح
 طراحی   جمله   از هوشمند    ی ری ادگ ی   ت یر ی مد   ی ها معلم: ادغام مهارت   ت ی ترب  ی ها برنامه   ف یبازتعر   ق ینقش معلم از طر   ت ی تقو  .4
  در ،  ق یعم   ی ری ادگ ی آموزان به سمت  دانش   ت یمحتوا، و هدا   ت یف ی نظارت بر ک   «، ی شناخت  ار ی عنوان » به   ی درس با هوش مصنوعطرح 
 .یشناسست ی ز   ران ی و ضمن خدمت دب   ه ی اول   های دوره 

هوش   ی ابزارها   ی واقع  ر ی که تأث   ی و کم  ی ف یاز مطالعات ک   ت ی: حما ی ست ی علوم ز   نه ی در زم   ی دان ی م   ی تجرب  قات ی بر تحق  د ی تأک  .5
آموزان را در دانش   ی ندی فرآ  ی ها( و مهارت ی سلول  ی ولوژی ز ی تکامل، و ف  ک،ی )مانند ژنت  ی شناسست یز  ده ی چ یپ   م یبر درک مفاه   ی مصنوع 

 .ند کن   ی بررس  ی کلاس   ی واقع  ی هاط ی مح 
مرور   ن ی ا   ی ها افته ی  م   ی پژوهش  ا   دهد ی نشان  سو   قا یعم   ی تیماه   ، ی فناور  ن ی که  از  دارد؛   ی سازی با شخص  تواند ی م  یی دوگانه 

پ   ی ست ی ز   ی کاوشگر   ز ا  ی اتازه   ی هاافق   ، ی ر ی ادگ ی  بگشا دانش   ی رو  ش یرا  معلمان  و  از سو  د، یآموزان  تهد   گر، ی د   ی و  چون   ی دات یبا 
را  ی او اخلاق حرفه  ی ارکان دقت علم «، ی تمی پنهان الگور  ی ها ی ری سوگ  ل ی و »تحم   ق« یعم  ی ر ی ادگی  ح یمحتوا«، »تسط  د ی»توهم تول 
 نشانه رود.
تنها »منبع دانش«   گر یمعلم د   ، ی است. در عصر هوش مصنوع ی شناس ست ی معلم ز   ت ی هو   ف ی بازتعر  ، ی خیگذار تار   ن ی عطف ا   نقطه 

»معمار    ست، ی ن  اخلاق  «، ی ری ادگ ی بلکه  »مد   « ی »ناقد  شناخت   ر ی و  ماشدانش   ان ی م   « یتعاملات  و  موفق   ن یآموز  ا   ت یاست.   نی در 
آموز که به معلم و دانش   ی است؛ مهارت  « یهوش مصنوع   ی به »سواد انتقاد   دن ی و رس  ی الدر گرو عبور از مواجهه انفع   د، ی جد   بوم ست ی ز 
و   ی اعتبارسنج  ، یپرسشگر   ی برا   ی مطلق، بلکه به عنوان نقطه آغاز  قت ی را نه به عنوان حق  ی تمیالگور   ی ها ی چگونه خروج  آموزد ی م 

 .رند ی به کار گ   ی ست ی ز  ق یکشف حقا 
 ییافزا بلکه در گرو »هم   ست، ی ن   ن ی در گرو تقابل انسان و ماش   ی شناسست ی آموزش ز   نده ی که آ   کند ی م  د ی مقاله تأک   ن ی ا   ت، ی نها   در 
ترب   ژه ی و به   گذار، است یس   ی هاست. نهادها مند« آن اخلاق  با   ت یدر نظام   ،یبوم   یِو اخلاق  ک ی پداگوژ   ی ها چارچوب   ن ی با تدو   د ی معلم، 

برا  را  نسل   ی بستر  بهره   ی پرورش  آورند که ضمن  فراهم  معلمان  دام سطح  ، ی هوش مصنوع  ی هات یاز ظرف   ی ر یگ از  و    ی نگر ی در 
رسان،  ابزار صرفا اطلاع   ک ی از    تواند ی م   ی محور و کاوشگرانه است که هوش مصنوعانسان   کرد ی رو   ن ی . تنها در پرتو ا فتند ی ن   ی ر ی سوگ 

 یشناس ست ی درس ز   ی ا هدر کلاس   ات ی ح   ی های از شگفت  تر ق یو درک عم   ی علم  ت یخلاق   ، یتفکر انتقاد   ی ارتقا   ی برا   ی زوری به کاتال 
 شود.  ل ی تبد 
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The emergence of generative artificial intelligence, particularly large language 

models, has brought profound transformations to science education, including 

biology. While this technology promises personalized learning, facilitated access to 

information, and enhanced instructional interaction, it simultaneously introduces 

complex scientific and ethical challenges. This library-based (literature review) study 

was designed to comprehensively analyze these challenges for specialized audiences 

in biology education. Findings indicate that, from a scientific perspective, the 

unreliability of generated content (hallucination), limitations in designing inquiry-

based activities, and the dual impact on learning patterns—reinforcing surface 

learning versus redefining critical thinking—constitute major concerns. Ethically, 

algorithmic biases (cultural and historical), student data privacy concerns, and 

ambiguities regarding copyright and authorship represent key challenges. Among 

these issues, the teacher's role has shifted from being a "source of knowledge" to an 

"intelligent learning facilitator." This paper argues that successful integration of 

artificial intelligence requires developing AI literacy among teachers and students, 

establishing clear security and ethical policies by educational institutions, and 

prioritizing empirical research within the biological sciences domain. Without such 

measures, artificial intelligence may weaken—rather than strengthen—the scientific 

and ethical standards of education. 
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